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CARTA DO PRESIDENTE

Prezado(a) municipalista,

(QWUH RV GHVD4RV GD JHVW¥R PXQLFLSDO GH U!
atendimento das responsabilidades elencadas na Lei 12.305/2010 (Po -
O WLFD 1DFLRQDO GH 5HV GXRV 6pOLGRY HVWE D (
mente adequada.

A Confederagdo Nacional de Municipios (CNM) reconhece que o
GHVD4R GR HQFHUUDPHQWR GRV OL[-HV H DWHUURYV
legislacé@o nédo € algo de resolucgao rapida e simples na pratica. O encer -
ramento depende de uma série de medidas encadeadas, inclusive da
existéncia de aterro sanitario na regido para destinacéo dos rejeitos.

1HVVH FRQWH[WR D &10 HODERURX HVWD FDUW
HVVHV GHVD4RV YLVDQGR RULHQWDU RV JHVWRUHYV
¢do do encerramento dos lixdes e aterros controlados. Para tanto, serdo
apresentadas etapas necessarias e exemplos de boas praticas existentes
no pais. Assim, espera-se contribuir para a gestao municipal de residuos
sélidos, abordando aspectos técnicos, legais, logisticos, econémicos e
sociais com respeito as diversidades locais.

Paulo Ziulkoski
Presidente da CNM
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Atualmente, o Brasil ainda possui lix6es e aterros controlados
recebendo toneladas de residuos solidos urbanos (RSU) diariamente.
Como essas duas formas de disposicao de residuos no solo sédo con -
VLGHUDGDY DPELHQWDOPHQWH LQDGHTXDGDV H 1
para a gestdo municipal e intermunicipal de RSU na maioria dos Muni -
cipios brasileiros é promover o encerramento dos lixdes e dos aterros
controlados existentes.

LixBes e aterros controlados sdo formas inadequa -

das GH GLVSRVLO¥R 4QDO GH UHV GXRV
VLPSOL4FDU H HYLWDU UHSHWL®-HV Gl
alguns trechos desta cartilha seréo feitas mengdes

somente aos lixdes.

3DUD VXSHUDU HVVHVY GHVD4RV D &RQIHGHUDG®
pios (CNM) produziu esta Cartilha visando orientar os gestores municip  ais
para a efetivacdo do encerramento dos lixdes, apresentando exemplos
de boas praticas existentes no pais.

Sabe-se que encerrar os lixdes brasileiros extrapola o simples
cumprimento de uma obrigacéo legal, mas se trata de enfrentar reais
problemas ambientais e, em muitos casos, sociais, além de concentrar
esforcos em resolvé-los. Nesse sentido, o encerramento dos lixdes deve
ser compreendido como um processo que envolve varios atores, des -
tacando-se o papel dos governos estaduais em apoio aos Municipios.

(PERUD R GHVD4R GR HQFHUUDPHQWR GRV OL]
do na legislagéo e na politica federal como algo de resolucéo rapida e
simples, na préatica, o encerramento depende de uma série de medidas
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encadeadas, inclusive da existéncia de aterro sanitario na regido para
destinacao dos rejeitos, dentre outras.

Portanto, o ato de cessar ou interromper a disposi¢do de resi -
duos nos lixdes e, consequentemente, realizar medidas para minimizar
0s impactos ambientais negativos no local da disposi¢éo, sdo as “Ulti -
mas etapas” de um processo que visam a estruturacédo da gestdo de
UHV GXRV H SRGHP UHTXHUHU LQYHVWLPHQWRY 4QD
VHMD HQFHUUDU XP OL[¥R Q¥R VH WUDWD GH XPD 4cC
VH FRQ4JXUD FRPR XPD PHGLGD LVRODGD

Apesar disso, a Lei Federal 12.305/2010, que instituiu a Politica
Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS), estabeleceu prazo exiguo para
LPSODQWDO¥R GD GLVSRVLO¥R 4QDO DPELHQWDOPHC
(construcéo de aterros sanitarios) até agosto de 2014.

A Lei Federal 14.026/2020, que alterou 0 marco do saneamento
basico, atualizou o prazo original da PNRS, que era 2014, e inseriu prazos
gue vao de 2020 a 2024, escalonados conforme o porte populacional.
Porém esta prorrogacao foi condicionada & existéncia de plano munici
pal ou intermunicipal de gestéo integrada de residuos sélidos e da co
branca pelo manejo de RSU, com prazo de seis meses para os Munici
pios instituirem essas duas medidas, o que impossibilitou a adequacgéo
da disposicao na maioria dos Municipios, mantendo-os na condi¢éo de
ilegalidade. Além disso, a Presidéncia da Republica, ao sancionar a re
IHULGD OHL YHWRX R DSRLR W«FQLFR H 4QDQFHLUR
OXQLF SLRVY SDUD LPSODQWD®©¥R GD GLVSRVLO¥R 4Q
em aterros e o Congresso Nacional manteve os vetos. Essa determina -
¢do de apoio era imprescindivel para a completa erradicacéo dos lixdes
e aterros controlados do pais.

Nesse mesmo sentido, o Plano Nacional de Residuos Sélidos (Pla -
nares), aprovado pelo Decreto 11.043, de 13/04/2022, estabeleceu a
seguinte meta de reducédo da disposicao inadequada de residuos para
o Brasil: reducéo de 3.001 lixdes e aterros controlados em 2020 para a

DXV-QFLD GHVWHYV DW« (VWH SODQHMDPHQWR G|
cativas diferencas regionais existentes em nosso pais, pois ha Estados
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em que predomina a disposi¢éo inadequada enguanto, em outros, a
maioria dos Municipios ja encerrou seus lixdes e aterros controlados.

A Confederacao Nacional de Municipios (CNM) entende que a
politica federal vem sendo construida ao longo dos anos sem levar em
conta as complexidades inerentes a gestao municipal de residuos, ge -
rando obriga¢des aos Municipios, porém sem criar as condicfes neces -
sarias para que estes consigam adequar o manejo de RSU, encerrando
GH4QLWLYDPHQWH RV OL[-HV H DWHUURY FRQWUF
GHVWH V«ULR SUREOHPD GRV OL[-HV Q¥R SDVVD V
prazos exiguos atrelados a restricdes de acesso a recursos federais aos
Municipios.

Em suma, o encerramento dos lix6es ndo deve ser visto de forma
4QDO VWLFD UHTXHUHQGR FRUUHO®©¥R GD SRO WLF
o problema somente pela 6tica temporal. E neste sentido que a CNM
tem atuado. Porém, enquanto a politica federal nédo é corrigida, a Con -
federacdo entende que os Municipios podem fazer sua parte, apesar
GDV GL4AFXOGDGHV D VHUHP HQIUHQWDGDYV

3RU 4P « LPSRUWDQWH GHVWDFDU TXH HVWD F
o entendimento de que promover o encerramento do lixdo ndo se re -

sume em somente cessar a disposicao de residuos, mas promover me -
didas necessérias para minimizar 0s impactos ambientais negativos ou

ainda, quando necesséario, recuperar a area degradada pela disposi¢do
inadequada de residuos solidos urbanos, bem como auxiliar na inclusao

social dos catadores em outras atividades, quando presentes no lixao.
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Lixdo com impactos ambientais e presenca de catadores

Fonte: Pedro Duarte.
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A legislacao brasileira prevé o maximo aproveitamento dosresi -
GXRV YLVDQGR VRPHQWH ¢ GLVSRKe®¥MosQddO DGH
Porém, é consenso no meio técnico que, além dos rejeitos, os residuos
ainda serao dispostos no solo no curto e médio prazo por questées de
RUGHP W«FQLFD HFRQTPLFD H 4QDQFHLUD

2V UHMHLWRV V¥R GH4QLGRY GHJDOPF
siduos sélidos que ndo possuem outra destinagao

correta e/ou tratamento com tecnologia disponivel

e economicamente viavel. Mais detalhes no item

2 desta Cartilha.

$WXDOPHQWH H[LVWHP WU-V IRUPDV- GH G|
duos e rejeitos no solo, no Brasil:
lixao;
aterro controlado;
aterro sanitario.

Das formas listadas, somente o aterro sanitario & considerado
FRPR VROX©¥R DFHLWD SDUD D GLVSRVLO©¥R 4QDO
de rejeitos pela legislagéo brasileira. Portanto, os lixdes e os aterros
controlados sdo formas inadequadas de disposicéo , devendo ser
encerrados e remediados a partir da disponibilidade de aterro sanitario
na regiao.
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E importante destacar que a lei ndo exige que cada Municipio te -
nha um aterro sanitario individual, e sim que destine os rejeitos para
um aterro sanitario, podendo este ser localizado em outro Municipio,
ser privado ou publico ou ainda pertencer e/ou ser gerido por um con -
sércio publico de Municipios.

1.1 Lixdo

No lixdo, a disposicéo de residuos é feita no solo sem qualquer
critério para escolha do local, estrutura de controle e protegdo ambiental,
nenhum cuidado técnico e operacional, resultando em diversos impac -
tos socioambientais negativos, tais como: poluicdo do solo, do ar, das
£JXDV VXSHU4FLDLVY H VXEWHUU=cQHDV DWUD®¥R GFt
de doencas; presenca de catadores em condic¢des insalubres.

Representacdo esquemética dos impactos
ambientais negativos gerados num lixdo

Emissdo de
Odores metano Fumacga com possiveis s

I— gases toxicos

Moy
% e
x . *

Escoamento superficial
¥4 de chorume

Curso
d'agua

Contaminagao
do lengol
freatico
pelo F
chorume

Alimento e abrigo de animais e insetos
(vetores de doencas)

Fonte: Feam, 2010. Disponivel em: http://www.feam.br/images/stories/arquivos/
minassemlixoes/cadernotecnico2010/areas_degradadas.pdf.
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1.2 Aterro Controlado

O aterro controlado , por sua vez, possui alguns mecanismos de
reducéo de impactos negativos, como a existéncia de cercamento e con -
trole do acesso de veiculos e pessoas ao deposito de residuos, além de
outras medidas, como a cobertura dos residuos com camada de solo,
drenagem e queima dos gases. Porém, nos aterros controlados, inexis -
tem algumas medidas e cuidados fundamentais na disposi¢ao de resi -
duos no solo, em especial, a auséncia da impermeabilizacdo da base do
aterro, 0 que acaba contaminando o solo e o lencol freatico.

Representacdo esquematica de aterro controlado

_ Recirculag o
captacado e Queima do cherume
de gas metano

Cobertura com
terra e grama

Nova célula

Cobertura
didria

chorume

Fonte: Pélita Gongalves. Disponivel em: https://www.trilhoambiental.org/.

Além disso, na pratica, alguns aterros controlados ndo contam
FRP WRGDV DV PHGLGDY GH FRQWUROH SUHYLDPH!
sua diferenciag¢do para um lix4o. E o caso de aterros ditos controlados,
0s quais contam com controle da entrada de maquinas e equipamentos,
porém sem o controle do acesso por pessoas que, quando associado a
GH4FL-QFLD QD FREHUWXUD GRVY UHV GXRV UHVXO

Encerramento de Lix&o e Aterro Controlado: Orientagoes e Alertas 15
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GH PDWHULDLY UHFLFOE£YHLVY FRPR YLVWR QDV 4JXU
controlados ndo contam com sistema de drenagem e queima de gases,
por exemplo.

Aterro controlado com pesagem de residuos
e com a presenca de catadores

Fonte: Pedro Duarte.
E importante salientar que lixdes e aterros controlados podem

FRQ4JXUDU FULPHV DPELHQWDLY GH DFRUGR FRP R |
da Lei 9.605/1998 — Lei de Crimes Ambientais.
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A Lei Federal 12.305/2010 admite o aterro sanitario como a
IRUPD GH GLVSRVLO¥R 4QDO DPELHQWDOQPRIQWH D
a implantagdo e a operacéo de aterros sanitarios devem respeitar nor -
PDV HVSHF 4FDV GH PRGR D HYLWDU GDQRV RX UL

seguranca e a minimizar impactos ambientais adversos.

Nesse sentido, o aterro sanitario deve ser concebido como uma
obra de protecdo ambiental. O primeiro passo para a construcao de um
aterro é a realizac@o de estudos para selecionar a area com maior vo
cacao para a sua implantagdo com base em critérios técnicos, logisticos
e ambientais.

As principais exigéncias construtivas e operacionais de um ater
ro sanitario sao:

construcdo de sistema de isolamento formado por cerca, cor -
tina vegetal e portdo para controle do acesso;

instalacdo da balanca rodoviaria;

impermeabilizacdo da base do aterro com solos de baixa per -
meabilidade e geomembrana de polietileno de alta densidade
(Pead);

construcéo de drenos e sistema de tratamento de chorume
(lixiviado);

construcdo de drenos e equipamentos para coleta, queima e/
ou aproveitamento de gases;

FRQVWUX©¥R GH GUHQRYV SOXYLDLV VXSHUA4|
do aterro para evitar a entrada de agua da chuva no aterro;

construcdo de po¢os no entorno do aterro pararealizaromo -
QLWRUDPHQWR GDV £JXDV VXEVXSHU4FLDLYV

promover compactagéo e cobertura dos residuos.

Encerramento de Lix&o e Aterro Controlado: Orientagdes e Alertas
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Representacdo esquematica de um aterro sanitario

Fonte: Disponivel em: https://br.pinterest.com/pin/761319511983476359/.

Ressalta-se que um aterro sanitério devera controlar e tratar os
poluentes oriundos da disposicéo e da degradacéo dos residuos orga -
nicos, que se convertem em chorume (lixiviado) e biogas.
Até recentemente, o principal gargalo dos aterros sanitarios era
o tratamento de lixiviado em razdo da auséncia de solugbes técnicas e,
sobretudo, economicamente vidveis para o cumprimento dos padrdes
GH ODQODPHQWR GH H5XHQWHY 3RU«P DWXDOPHQW|
vel para tratamento avancado de lixiviado sendo empregada em aterros
de médio e grande portes no Brasil, como o tratamento fisico-quimico
realizado no Aterro Sanitario de Brasilia (Figura a seguir).
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Sistema de tratamento avangado de chorume (lixiviado)

Fonte: SLU/DF.

Com relagdo ao controle dos gases gerados no aterro, € impor -
WDQWH YHUL4FDU D SRVVLELOLGDGH GH DSURYHLW
presente no biogas, o que se sustenta para aterros de médio e grande
porte, dependendo de estudos de viabilidade.

Captacao do biogéas de aterro e aproveitamento
energético do metano

Encerramento de Lix&o e Aterro Controlado: Orientagoes e Alertas 19
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Fonte: CRVR (2023) Disponivel em: https://crvr.com.br/area-de-atuacao/central-de-residuos-do-recreio/

Uma opcéao para aterros em que o0 aproveitamento energético ndo
€ viavel é promover a queima do metano (CH4) para a sua conversao
em gas carbdnico (CO2). Essa queima é feita em dispositivos chamados
GH 5DUHV FRQIRUPH 4JXUD D VHJXLU 8P FXLGDGR
GRVY DWHUURY GHYH VH DR HVYWDTXHDPHQWR GRV 5D
lidade de emissao fugitiva.
O biogas é uma mistura de gases gerado nos aterros sanitarios,
composto predominantemente por metano (CH ), representando cerca
de 50 a 75%, e o gas carbonico (CO,) com cerca de 30 a 45%, entre ou -
tros gases em menor proporgao.

O metano (CH,) apresenta cerca de 28 vezes
maior capacidade de contribuir com o efeito
estufa que o gas carbonico (CO ,) a longo prazo.

Encerramento de Lix&o e Aterro Controlado: Orientagbes e Alertas



2V DWHUURYV VDQLWEULRYV GH SHTXHQR SRUWF
Resolugdo Conama 404/2008, como aqueles com disposigao diaria de
até 20t (vinte toneladas) de RSU. A norma ABNT 15849:2010 estabelece
as diretrizes para localizacéo, projeto, implantagdo, operacédo e encer -
ramento de ASPP.

A CNM ressalta que, via de regra, recomenda-se evitar a constru -
¢ao de ASPP para a disposicao de residuos individualizada por Municipio.
Isso s deve ocorrer excepcionalmente, por exemplo, quando as condi -
¢Oes do acesso terrestre ao Municipio forem inadequadas para o trafe -
JR GDQL4FDQGR RV FDPLQK-HV FROHWRUHYV GH UH
for muito extenso, elevando de sobremaneira os custos de transporte
para aterros sanitérios localizados em outros Municipios, situagdes re -
correntes na regido Norte do pais. Também pode ser recomendada a
implantacéo de ASPP quando o Unico acesso a sede do Municipio se da
SRU YLD 5XYLDO GHSHQGHQGR GDV FRQGL®©-HV GH
hidricos, entre outros fatores.

(VVD SUHRFXSD®©¥R FRP R $633 VH MXVWL4FD S|
aterros pequenos construidos no Brasil que rapidamente se converteram
HP OL[¥R RX VHTXHU FKHJDUDP D UHFHEHWUB\ GX
seguir. A CNM entende que € possivel que Municipios pequenos consigam
operar aterros peguenos desde que exista equipamentos adequados e
XPD HVWUXWXUD GH SHVVRDO GHYLGDPHQWH FDSI

Encerramento de Lix&o e Aterro Controlado: Orientagdes e Alertas
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Aterro Sanitario de Pequeno Porte abandonado

Fonte: Pedro Duarte.

FIQUE ATENTO

Recomenda-se o compartilhamento de aterros
sanitarios de médio ou grande porte entre Muni -
cipios (aterros regionais) visando a economia de
escala pelo rateio dos custos de disposi¢do e maior
seguranca construtiva e operacional que os ASPP.

Encerramento de Lix&o e Aterro Controlado: Orientagbes e Alertas



O Novo Marco Legal do Saneamento Basico (Lei Federal 14.026/2020)
reforcou algumas responsabilidades dos Municipios quanto a Politica
Nacional de Residuos Sdélidos e ampliou o prazo para atendimento de
algumas delas. Em relacéo a disposi¢do de rejeitos em aterros sanita -
rios, o prazo inicial para os Municipios cumprirem essa exigéncia era
agosto de 2014. O Novo Marco atualizou esse prazo, alterando o art. 54
da PNRS, conforme segue:

$UW $ GLVSRVLO¥R 4QDO DPELHQWDOPHQWH DGHT)

ser implantada até 31 de dezembro de 2020, exceto para os Municipios

gue até essa data tenham elaborado plano intermunicipal de residuos

so6lidos ou plano municipal de gestéo integrada de residuos sélidos e que

disponham de mecanismos de cobranga que garantam sua sustentabi -

OLGDGH HFRQYPLFR 4QDQFHLUD QRV WHUPRV GR DU\
GH MDQHLUR GH SDUD RV TXDLV 4FDP GH4QLGRYV

| — até 2 de agosto de 2021, para capitais de Estados e Municipios inte -

grantes de Regido Metropolitana (RM) ou de Regiéo Integrada de Desen -

volvimento (Ride) de capitais;

Il — até 2 de agosto de 2022, para Municipios com populacéo superior

a 100.000 habitantes no Censo 2010, bem como para Municipios cuja

mancha urbana da sede municipal esteja situada a menos de 20 (vinte)

quildmetros da fronteira com paises limitrofes;

1l — até 2 de agosto de 2023, para Municipios com populagéo entre 50.000

e 100.000 habitantes no Censo 2010; e

-9 DW« GH DJRVWR GH SDUD O0XQLF SLRV FRP ¢

50.000 habitantes no Censo 2010.

$ &10 HQWHQGH TXH DSHVDU GH D OHL WHU 5F
Municipios com menos de 50 mil habitantes até 2 de agosto de 2024,
esta condicionou equivocadamente a ampliagdo do prazo a existéncia
do plano municipal e do mecanismo de cobrancga, exigindo dos Munici -
pios, na auséncia dos dois instrumentos de gestao citados, aimplemen -
WDO¥R GD GLVSRVLO¥R 4QDO DGHTXDGD DW« GH
ja transcorrido. Nota-se a insensibilidade do legislador em exigir instru -
mentos que os Municipios pequenos ndo possuem, transformando-os
HP GHSHQGHQWHY GH DSRLR W«FQLFR H 4QDQFHLI
estaduais para adequacao a PNRS.
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Um problema basico enfrentado na esfera local e regional é a
diferenciacéo entre residuos passiveis de aproveitamento — através da
reciclagem e da compostagem, por exemplo — e os rejeitos, estes Ulti -

PRV GH4QLGRV OHJD O kadiQuasidolikiBsRiRe Y possuem

outra destinacdo correta e/ou tratamento com tecnologia disponivel e
economicamente viavel .

Entre os exemplos de rejeitos mais conhecidos destacam-se: fraldas
descartaveis, papéis higiénicos e cotonetes usados, guardanapos com
residuos de alimentos, papéis metalizados de salgadinhos, entre outros.

Porém, determinados materiais passiveis de reciclagem podem se
enquadrar como rejeitos em decorréncia de problemas na segregacao no
ORFDO GH JHUD©®¥R 8P H[HPSOR W SLFR « D FRQWDP
péis e papeldo com residuos organicos ou materiais oleosos/gordurosos.

$ &10 DLQGD VDOLHQWD TXH D GH4QLO©¥R GH UHN
pode variar no espaco e no tempo, em fungéo do desenvolvimento de
tecnologias e de questfes logisticas e mercadoldgicas.

A variagdo no espaco existe quando determinado material apro -
YHLWDGR HP XPD UHJL¥R HVSHF 4FD SRGH VHU FRQV
tras. Dois exemplos tipicos sé@o o vidro e o isopor, materiais passiveis de
UHFLFODJHP PDV FODVVL4FDGRV FRPR UHMHLWRYV F
em razdo da inexisténcia de industrias de reciclagem (normalmente con -
centradas nas regifes Sudeste e Sul), entre outros fatores que elevam
sobremaneira os custos de transporte e reciclagem desses residuos.

-£E D QRO¥R GH WHPSR QD GH4QLO¥R GRV UHMEL
um material enquadrado por um Municipio como rejeito em um dado
DQR SRGH VHU UHFODVVL4FDGR FRPR UHV GXR DSUF
anos, por exemplo. De fato, o transcorrer do tempo pode possibilitar a
chegada de um empreendimento que recicla determinado material ou
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possibilita 0 desenvolvimento e o aprimoramento de tecnologias para
reciclagem dos materiais, além da reducdo dos seus custos, podendo
viabilizar sua aplicacéo.

Esse entendimento é fundamental no processo de planejamento
visando a melhoria do manejo de residuos no futuro.
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Conforme ja abordado, de acordo com a PNRS, em seu art. 36,
cabe ao titular dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo
GH UHV GXRV VUOLGRY GDU GLVSRVLO¥R 4QDO DPELL}
residuos e rejeitos oriundos dos servigos publicos de limpeza urbana e
de manejo de residuos solidos.
O titular dos servicos publicos de limpeza urbana e manejodere -
siduos solidos pode ser apenas o Municipio, ou pode haver o comparti -
Ihamento da titularidade, como o priorizado na atualizacdo do marco do
saneamento, Lei 14.026/2020. A prestacao regionalizada pode ser pro -
posta pelo Estado ou pela Unido. No caso do proponente ser o Estado, a
regionalizacao dos Municipios pode ser de maneira facultativa (Unidade
Regional de Saneamento Basico) ou compulséria (Microrregido, Regido
Metropolitana ou Aglomeracéo Urbana). A forma proposta pela Unido
(Bloco de Referéncia) sera facultada a ades@o dos municipios.
Caso néo haja lei de regionaliza¢do proposta pelo Estado ou Unido
para residuos sélidos, além das formas prestacéo regionalizada trazidos
no art. 3 da Lei 14026/2020, os Municipios podem realizar a prestagdo
dos servicos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos
por meio da formacao de consorcios publicos, que também é conside -
rada regionalizagé&o.
Antes de apresentar as interven¢des possiveis de serem realizadas
diretamente nos lixes, é necessario que os gestores compreendam a
necessidade de envidar esfor¢cos para o fortalecimento da gestdo mu -
QLFLSDO PHGLDQWH PHGLGDV HVWUXWXUDQWHYV $4
ou descoordenadas visando ao encerramento de um lixao podem ser
SRXFR H4FLHQWHYVY UHVXOWDQGR QR VXUJLPHQWR G
breve intervalo de tempo.
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Os principais exemplos de sucesso no encerramento de lixdes e
nos aterros controlados no Brasil se deram a partir de uma construcéo
coletiva com varios envolvidos, embora alguns Municipios tenham lo -
grado éxito em um esforc¢o individual para encerramento de seus lixges.

A CNM refor¢a a importancia da cooperacgéo interfederativa, ja
mencionada no art. 23 da Constituicdo Federal para saneamento, in -
cluindo a participacao dos governos estaduais como condi¢ao essencial
SDUD D HIHWLYD LPSOHPHQWD®¥R GD 3156 D4QDO
obrigacGes e responsabilidades aos Estados.

No caso dos lixdes, € necessario que se crie um programa estra -
tégico de encerramento de lixdo de abrangéncia estadual, preferen -
cialmente, requerendo o envolvimento e a participa¢do conjunta dos
representantes dos Municipios (inclusive de associacfes estaduais de
Municipios) e dos governos estaduais, além do setor privado.

Foi exatamente isso que aconteceu em Alagoas, Mato Grosso do
6XO 3DUD ED H 3HUQDPEXFR (VWDGRV TXH DYDQC
na resolucéo deste problema, conforme exemplos mencionados neste
capitulo.

Algumas das medidas apresentadas a seguir podem integrar um
programa estratégico de encerramento de lixao. A CNM salienta que o
intuito ndo é apontar uma solugdo universal que deve ser rigorosamen -
te seguida, mas apenas apresentar caminhos a partir das boas préaticas
realizadas nos Municipios e nos Estados. Nossa premissa € sempre de -
fender a autonomia municipal, considerando as diferentes particulari -
dades de cada local e regido deste grande pais. Também sabemos que
diferentes Municipios estdo em estagios distintos de implementacéo da
PNRS e isso precisa ser considerado na construcéo da solucéo.

A CNM destaca a importancia dos consorcios para superagao
GRV GHVD4RVY GH SHTXHQRV H P«GLRV OXQLF SL
de residuos, salientando-se que, com o Novo Marco Legal do Sanea -
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mento Basico e o prazo estipulado no Decreto 11.599/2023, a partir
de 19/1/2026, a participacdo em consorcios publicos intermunicipais
de residuos sdlidos passara a ser condigdo para 0 acesso a recur -
sos federais nesta area, ou a prestacao regionalizada por meio de
Regido Metropolitana, Aglomeracao Urbana, Microrregido, Unidade Re -
gional de Saneamento Bésico ou Bloco de Referéncia.
Dessa forma, uma alternativa para os Municipios encerrarem seus
lixbes e destinarem seus residuos de forma ambientalmente correta
tém sido a participacdo em consorcios publicos que atuem na gestao
de residuos solidos. A opgédo de aterros sanitarios e estagdes de trans -
bordo compartilhadas entre Municipio minimiza os custos da gestéo de
residuos solidos para os Municipios.
A competéncia atribuida ao consoércio pode englobar todas as
atividades do manejo de residuos sélidos urbanos (coleta, transporte,
WUDQVERUGR WUDWDPHQWR H GHVWLQDO®¥R 4QDO
peza urbana (varricdo, poda, capina e congéneres) ou, ainda, somente
DOJXQV GHVVHV VHUYLORV H DWLYLGDGHV FRP 5H[LE
me o interesse e a necessidade dos Municipios. Além disso, o consércio
também pode contratar concessao (comum e Parcerias Publico-Privada),
como ja tem ocorrido no Brasil.

Acesse 0 Qr code:

Dois Estados que se destacaram na atuacdo dos governos esta -
duais para a criacdo e o fortalecimento de consdércios intermunicipais
foram Alagoas e Ceara, embora, na pratica, existam diferencas no nivel
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de maturidade institucional entre consércios, com alguns aindaemes -
tagios iniciais.

A Alagoas

Em Alagoas, a estruturacédo da gestéo de residuos se deu pela atua -
¢ao da Associacao dos Municipios de Alagoas (AMA) junto ao governo do
Estado, em especial a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos (SEMARH), que atuou na criagéo de sete consorcios publicos
D SDUWLU GH DUUDQMRY GH4QLGRY QR 30DQR GH

Consércios publicos intermunicipais de residuos em Alagoas

aTm ar ) s
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Fonte: SEMARH AL.

Foram implantados aterros sanitarios, em sua maioria privados de
médio e grande porte, para receber os residuos de forma compartilha -
da entre os Municipios. Isso possibilitou o processo de encerramento
dos lixdes, que se deu pela articulagdo da SEMARH, do Instituto do Meio
Ambiente de Alagoas (IMA), do Ministério Publico do Estado e da AMA
junto aos gestores municipais.

Encerramento de Lix&o e Aterro Controlado: Orientagdes e Alertas 29



Atualmente, os 102 Municipios Alagoanos destinam seus resi -
duos adequadamente, sendo que os lixdes encerrados j4 ndo recebem
mais residuos, porém estdo sendo elaborados projetos e planos para
sua recuperagdo ambiental.

A estratégia empregada no Ceard para encerrar todos os lixdes
ocorreu a partir da atuacao do governo do Estado que elaborou uma
proposta de regionalizacéo e apoiou a formagao de consorcios publicos
intermunicipais para a implantacédo de aterros sanitarios regionalizados.

Estudos realizados pelo governo do Ceara, entre 2005 e 2006,
apontaram a necessidade de formacdo de 30 consércios para o com -
partiihamento de aterros sanitarios. Atualmente, 21 consércios estao
formados e ativos, englobando 172 Municipios.

Outro trabalho de destaque foram os Planos de Coletas Seletivas
Miltiplas elaborados em 2017 para 81 Municipios. O Estado do Ceara
conta ainda com um programa do Banco Mundial (Programa PforR) para
4QDQFLDPHQWR GD HODERUD®¥R GH 30DQRV GH 5HFX.
dadas (Prad) por lixdes a céu aberto, que pode ser acessado :

Importante ressaltar que, embora haja destaque da atuacéo esta -
dual na formacao de consodrcios e a¢des de planejamento, muitos Mu -
nicipios ainda depositam seus residuos inadequadamente em lixdes,
GHSHQGHQGR GH FRQWLQXLGDGH GR DSRLR W«FQL|
para extin¢cdo de todos os lixdes.
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Consorcios publicos intermunicipais de residuos no Ceara

Fonte: Sema/CE.

A Confederagdo Nacional de Municipios e as Associacdes Esta -
duais de Municipios séo as principais instancias de representacao dos
Municipios em seus respectivos Estados. Portanto, qualquer programa
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desenvolvido pelos governos estaduais para encerramento dos lixdes
deve passar, obrigatoriamente, por um amplo dialogo e negociacéo com
as associagfes estaduais e com os Municipios.

Dentre os casos que obtiveram sucesso nesse contexto, a CNM
destaca os Estados de Alagoas, Paraiba e Pernambuco, onde a Asso -
ciacdo dos Municipios de Alagoas (AMA), a Federagdo de Municipios da
Paraiba (Famup) e a Associacdo de Municipios de Pernambuco (Amupe)
protagonizaram o desenvolvimento e a implementagéo das solucdes.

Além da obrigacao de propor os arranjos regionais para a disposi -
©¥R 4QDO GH UHV GXRV R HQYROYLPHQWR GR (VWDC(
uma acdo coordenada entre o Ministério Publico, o Tribunal de Contas,

o Orgéo de Licenciamento Ambiental e a Secretaria de Meio Ambiente.

Na Paraiba, por exemplo, a Procuradoria-Geral de Justica do Mi -
nistério Publico (MPPB) tem buscado solu¢des consensuais junto aos
Municipios antes de aciona-los judicialmente. Para a CNM, esse caminho
€ a prova de que a judicializacé@o das politicas publicas néo logra éxito
e o caminho do sucesso estd, de fato, em buscar a construgdo coletiva
GH VROX®©-HV SDUD RV GHVD4RV TXH RV JHVWRUHV
as politicas publicas.

Em 2018, o MPPB iniciou, em parceria com a Federa¢do das Asso -
ciagbes dos Municipios da Paraiba (Famup), o projeto “Fim dos Lixdes".
Outros 6rgéos estaduais e federais envolvidos foram a Superintendéncia
de Administracdo do Meio Ambiente (Sudema); o Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente (Ibama); o Ministério Publico Federal (MPF) e o Instituto
Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba (IFPB).

Este trabalho possibilitou uma mudanca radical do cenario dos
lix6es na Paraiba, que, entre 2017 e 2022, aumentou de 29 para194 Mu -
nicipios com destinagao correta dos residuos, de acordo com o MPPB, o
gue equivale a 87% do total dispondo corretamente em aterros sanitarios.
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O0DSD GD GLVSRVLO¥R 4QDO GH 568 QD 3DUD ED

Fonte: MPPB. Disponivel em: https://www.mppb.mp.br/index.php/pt/comunicacao/noticias/
17-meio-ambiente/25588-levantamento-do-mppb-apenas-4-das-cidades-ainda-mantem-lixoes

Trabalho similar foi realizado em Pernambuco ao contar com o
protagonismo do Ministério Publico de Pernambuco (MPPE), o qual com
outros parceiros, como o Tribunal de Contas (TCE-PE), desenvolveu o
projeto “Lixo quem se Lixa?” em 2012.

Porém, em 2019, ainda havia 103 Municipios dos 185 Municipios
pernambucanos utilizando lixdes. Dessa forma, em 2020, foi elaborado
R 3URMHWR 3HUQDPEXFR 9HUGH /L[¥R =HUR
po de Trabalho (GT) de Lixdes incluindo o MPPE, o TCE-PE, a Agéncia
Estadual de Meio Ambiente (CPRH) e a Secretaria de Meio Ambiente e
Sustentabilidade (Semas).

Como resultado desses dois esfor¢os, entre 2020 e 2021, foram
celebrados 75 Acordos de Nao Persecucao Penal com os gestores munici -
pais. Em um esforco conjunto do MPPE, do TCE-PE, do Ministério Publico
de Contas de Pernambuco (MPCO-PE) e da Semas, com a participacdo
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do setor privado na construcéo de aterros sanitarios, foi possivel uma
mudanca radical do cenério dos lixdes em Pernambuco, encerrando os
lixBes no ano de 2023. Portanto, atualmente, os 184 Municipios de Per -
nambuco e o Distrito Estadual de Fernando de Noronha destinam seus
residuos solidos para aterros sanitarios licenciados.

Conheca o movimento municipalista e as associa -
¢cOes estaduais:

ASSOCIACAO
MINEIRA DE
MUNICIPIOS

BV )\
FAMUP CFAMURS 'A’ muRN Y FM oy UB

Embora o planejamento da gestdo municipal e intermunicipal

GH UHV GXRV VUOLGRV H D GH4QL©¥R GD HVWUDW«J

lixdes sejam atribuicbes do setor publico (Municipios e Estados), a so -

OX©¥R GR SUREOHPD GD GLVSRVLO¥R 4QDO DGHTXDC

normalmente requer envolvimento do setor empresarial, a partir da
construcéo de aterros sanitarios privados.

$ &10 VHPSUH GHIHQGH D DXWRQRPLD PXQLFLSDO

Ihor forma de prestacdo do servico, podendo ser integralmente publica,
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caso o Municipio ou Consoércio a entendam como adequada. Porém, no
setor de residuos, sdo as empresas quem detém maior conhecimento
sobre aterros sanitéarios. Mesmo os aterros publicos, normalmente, tém
sido projetados, construidos e operados por representantes do setor
privado.

Portanto, no desenvolvimento de um programa de encerramen -
to de lixdes pode ser importante conhecer as expectativas do setor ou,
ainda, criar condi¢Ges para atrair empresas para a implantagcéo de ater -
ros sanitarios na regido.

Como citado anteriormente, existe uma tendéncia de predominio
de aterros privados regionais de médio e grande porte.

No Mato Grosso do Sul, por exemplo, a construgdo de aterros
SULYDGRV HP UHJL-HV HVSHF 4FDV GR WHUULWpUL
ta forma, a regionalizac¢éo da destinacao de residuos, mesmo antes da
formacéo e/ou atuacgédo efetiva de consércios intermunicipais.

Porém, de forma semelhante ao que ocorreu em outros Esta -
dos ja citados nesta cartilha, o setor privado sé sentiu seguranga para

LPSODQWDU DWHUURYV VDQLWEULRV QR (VWDGR TX
estratégica do governo estadual, envolvendo Tribunal de Contas, Minis -

tério Publico e Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul (Ima
sul) junto aos Municipios.

Como resultado da atuacéo estadual, em 2016, 63 dos 79 Mu
nicipios dispunham os residuos em lixdes, correspondendo a quase
80% do total destinado inadequadamente. Em 2022, 66 Municipios de
positavam seus residuos em aterros sanitarios, o que equivalia a 84%
de destinacdo adequada. Esses dados foram informados pelo Imasul, a
partir de levantamento com os Municipios que pleitearam a pontuacao
do ICMS Ecoldgico em 2021.
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Fonte: Imasul.
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Agora que ja se sabe que os lixdes e os aterros controlados sdo
solugBes inadequadas e que € importante envolver varios atores no
processo de encerramento de lixdo, neste item seréo apresentadas as
etapas necessarias para o seu encerramento.

E importante frisar que ndo existe um caminho universal para o
encerramento de lix6es, ou seja, ndo existe uma “receita de bolo” que
SRGH VHU VHJXLGD SRU WRGRV RV OXQLF SLERV D
SHFL4AFLGDGHV HP FDGD ORFDO H UHJL¥R GR SD'V
apresentar as macroetapas, que, se seguidas, aumentam a chance de
sucesso no processo de encerramento de lixGes e aterros controlados.

Como visto, o encerramento de um lixdo se materializa a partir
de uma construgdo coletiva, requerendo um protagonismo do poder
publico municipal e estadual na coordenac¢éo dos trabalhos.
Porém, embora esse processo nao deva ser limitado a uma atuagao
H[FOXVLYD GH HQJHQKHLURV H SUR4VVLRQDLV GH
uma abordagem técnica para fundamentar a construcéo da solugdo, em
especial nos estudos que serdo apresentados no proximo item desta
cartilha. Entre as atividades estratégicas que culminam no encerramen -
to dos lixBes, destacam-se:

elaboracdo de estudos de regionalizacéo visando ao compar -
tilhamento de aterros sanitarios e estacdes de transbordoen -
tre Municipios;

estudo de selecéo de area para aterros sanitarios;

elaboracgéo de projetos basicos e executivos para implantacéo
e operacao dos aterros sanitarios;
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elaboragéo de projetos para o encerramento dos lixdes, incluin -
do os Projetos de Recuperacéo de Areas Degradadas (Prads).

A Confederacéo reforca o apelo para uma construcéo fundamen -
tada em bases solidas, uma vez que existem experiéncias negativas no
Brasil em que decisbes ndo fundamentadas por um viés técnico resul -
taram em sérios problemas para os Municipios.

Recomenda-se que o processo de encerramento de

um lixdo contemple equipe multidisciplinar com -

SRVWD SRU SUR4VVLRQDLY GH-GLYHUVD\
©¥R WDLV FRPR DPELHQWDO VRFLDO VI
e direito, entre outras.

Como muitas acdes serdo necessarias, € importante prever os gas -

tos com cada uma, avaliando as alternativas técnicas e econémi -

cas. Uma analise sobre o orcamento, o plano plurianual e a lei de
GLUHWUL]HVY RUODPHQWEULDY « LPSRUWDQWH SDU
o direcionamento de recursos para tais atividades.

Antes de encerrar um lixao é necessario que o Municipio assegu -
re a destinagdo adequada dos residuos e rejeitos em aterro sanitario.
No médio prazo, o Municipio podera contar com o galpao de triagem
para os residuos reciclaveis, o patio de compostagem para 0s organicos
(além da compostagem caseira) e o aterro sanitario para os rejeitos, en -
tre outras possiveis solugdes.

Esses locais podem ser gerenciados diretamente pelo proprio
Municipio, por um consorcio publico de Municipios ou ainda por em -
presa contratada, sendo que a triagem de residuos reciclaveis pode ser
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feita por associagbes ou cooperativas de catadores. E importante ve -
UL4FDU FRP R pUJ¥R DPELHQWDO UHVSRQVEYHO D
de licenca ambiental de operacao para cada destino dos residuos, visto

gue a Resolugdo Conama 237/1997 inclui o tratamento e a destinagcéo

de residuos sélidos urbanos na lista de atividades ou empreendimentos

sujeitos ao licenciamento ambiental.

&REUDQO®D SHOR PDQHMR GH 568

Além de ser uma obrigacéo legal reforgcada no Novo Marcode Sa -
neamento, a cobranca pelo manejo de RSU é uma condi¢do essencial
para a continuidade da destinagdo adequada de residuos e rejeitos, nao
somente em aterros sanitarios, mas em unidades para segregacéo de
reciclaveis e tratamento da fragdo organica.
O encerramento de lix6es e as medidas necessarias para a pres -
tacdo adequada do servico de manejo de RSU requerem um aporte
VLIQL4AFDWLYR GH UHFXUVRY 4QDQFHLURYV TXH G
GR HVWDEHOHFLPHQWR GD FREUDQ®OD DO«P GR D¢
dos Estados.
A Confederacdo compreende a sensibilidade do tema aos gesto -
res municipais, sobretudo no contexto econémico atual. Porém, o fato
€ que, bons servigos prestados aos municipes requerem o pagamento
pela contraprestacéo, assim como ocorre com o fornecimento de agua
e de energia elétrica. No processo de implementagdo da cobrancga, €
necessario respeitar a capacidade de pagamento dos usuarios, sendo
admitida a cobranca social e mesmo a isen¢éo para familias em situa -
¢Oes de extrema vulnerabilidade socioeconémica.

O encerramento dos lix6es de determinada regido
s6 pode ocorrer apds a existéncia ou construcao e
inicio da operacao de um aterro sanitario devida -
mente licenciado na regiao.
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O encerramento e/ou a efetiva recuperacédo de uma area degra -
dada por um lixdo é feito em trés etapas:

a) diagnéstico do lixao;

b) elaboracéo de estudos e projetos;

¢) medidas para o encerramento e/ou recuperacao do lixao.

Além de viabilizar uma destinagcdo adequada para os residuos e
rejeitos, é necessario realizar um amplo diagnéstico do lixao ou aterro
FRQWURODGR D SDUWLU GH GDGRV ELEOLRJUE4FRYV
local do lixdo. Devem ser avaliados os impactos do lixdo, sendo que a
extensdo dos impactos socioambientais dependera do porte do lixao,
dos tipos de residuos depositados, da presenca de catadores e moradias
no entorno, entre outros fatores.

A CNM recomenda que sejam levantados documentos que auxi -
liem na compreensao do historico de disposic¢ao de residuos no Munici -
pio incluindo, no caso de aterros controlados, elementos de projetos de
engenharia e construtivos destes, bem como o registro do recebimento
de residuos ao longo dos anos.

7DPE«P SRGHP VHU UHDOL]DGRY OHYDQWDPHQWR
caracterizar aspectos fisicos e ambientais da regido que se encontra o
lixdo, como clima, vegetacdao, hidrologia, uso do solo, entre outras infor -
mac0es. Porém, obrigatoriamente, devem ser realizados alguns levanta -
mentos “ in loco” (no local do lixao) para avaliar o impacto da disposicédo
inadequada de residuos e o grau de vulnerabilidade da area.

Para facilitar a compreensao da avaliacédo do lixdo, optou-se por
dividir o diagndstico em duas partes:

a) caracterizacdo do meio fisico, bidtico e de aspectos ambien -

tais;

b) aspectos socioeconémicos.

Enguanto o primeiro item foca na caracterizagéo do lix&o e na
avaliacdo dos impactos negativos associados a disposic¢ao inadequada,
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o0 segundo tratar4 de questdes relativas aos catadores de materiaisre -
ciclaveis que trabalham no lixdo, caso existam, e dos impactos na po -
pulacéo do entorno.

Inicialmente, é necessario avaliar os aspectos locacionais do lixao,
RX VHMD LGHQWL4FDU R ORFDO RQGH RHUYMWZLIFQYMRD
bem como os elementos do seu entorno que podem ser impactados.

Aspectos locacionais

E importante caracterizar os seguintes aspectos relativos a locali -
zacéo do lixao, observando a proximidade ou interferéncias com:

condi¢Bes de acesso e estradas;
habitacGes e moradias;

atividades agricolas e pecuarias;

recursos hidricos;

Unidades de Conservacao (UC);

Areas de Preservacdo Permanente (APP);
Area de Seguranca Aeroportuéria (ASA);
territorios indigenas e quilombolas.

Na caracterizagdo do meio bidtico, devem ser analisadas a fau -
QD H D 5RUD ORFDO GHVWDFDQGR VH D LGHQWLA4F
a presenca de vetores de doengas como urubus e outros animais, tais
como suinos, bovinos, caprinos, cachorros e outros.

$0«P GLVVR GHYHU£ VHU LGHQWL4FDGD H OH’
do terreno onde ocorre a disposi¢éo inadequada de residuos sélidos, se
em terreno publico de posse do Municipio ou de particular.
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Aspectos sobre a disposi¢do de residuos

No diagnostico do lixao ou aterro controlado, é necessario com -
preender os tipos e as quantidades de residuos dispostos no lixao,
normalmente com registro de documentos somente para os aterros
controlados. A seguir séo listadas as principais informacdes a serem
levantadas neste sentido:

periodo de recebimento de residuos, se possivel, com registro
por documentos;

tipos de residuos dispostos;
estimativa da quantidade depositada;

condicdes construtivas e operacionais, incluindo compactacéo
e cobertura de residuos;

padréo de disposi¢éo de residuos;
incéndios espontaneos ou propositais.

1R TXH GL] UHVSHLWR DRV WLSRVY GH UHV GXRV
se o lixao recebeu residuos perigosos, tais como: residuos de servicos de
salide, industriais perigosos e lodos de esgoto descarregados clandesti -
namente por caminhdes limpa fossa. Caso presentes, além de aumen -
tar o potencial de contaminacdo ambiental do lixdo, podem impactar
diretamente a saude de catadores e animais.

Também pode ser realizado o diagnostico ambiental de liquidos
(chorume ou lixiviado) e gases, gerados pela decomposi¢do da matéria
orgénica e pela lixiviagdo, buscando estimar a geragao destes através
de medicdes com instrumentos e modelos computacionais. Em lixdes
muito pequenos, esses trabalhos podem ser dispensados caso o 6rgao
ambiental competente autorize.
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LixBes com residuos descobertos (céu aberto)
e disposi¢éo “dispersa”

Fonte: Pedro Duarte.

IHYDQWDPHQWR WRSRJUE4FR

<« QHFHVVEULR UHDOL]DU XP OHYDQWDPHQWR W
preendendo toda a area de disposi¢cdo de residuos e outros elementos do
seu entorno, ndo devendo se restringir somente a extenséo do deposito.

Este trabalho, associado a outros levantamentos em campo, como
D VRQGDJHP GH VROR H QRV UHV GXRV SRVVLELOL\
da disposicao de residuos, subsidiando a estimativa do volume de resi -
duos depositados no lixdo, conhecida no meio técnico como cubagem.
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Além dos equipamentos tradicionais, destaca-se o uso atual de
veiculos aéreos nao tripulados ( drones HP DSRLR DR WUDEDOKR WRS
FRP YDQWDJHQV GH UHJLVWUDU IRWRJUD4DV D«UHD\
IDFLOLWDQGR D LGHQWL4FD©¥R GH LPSDFWRYV DO«P
planialtimétricas com bom nivel de precisao.

'R OHYDQWDPHQWR WRSRJU£4FR V¥R H[WUD GD"
imprescindiveis para a fase posterior, de projeto:

area do terreno do lix&o;
extensao e area do depésito de residuos;

cotas tanto do terreno quanto dos locais com disposicéo, pos -
VLELOLWDQGR LGHQWL4FDU GHFOLYLGDGHV H

volumes.

Planta realizada pelo levantamento
WRSRJUE£4FR GR OL[¥R GH $UDORLDED

Fonte: Pedro Duarte.
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(VWXGRV *HROpJLFRV *HRW«FQLFRV H *HRPRU

Sem aprofundar no rigor técnico requerido para a realizagao dos

levantamentos e estudos a serem realizados, destaca-se a necessidade
de realizar a sondagem do solo e da massa de residuos.

$ VRQGDJHP SHUPLWH GH4QLU D HVSHVVXUD G
em varios pontos da disposi¢éo, bem como caracterizar o solo abaixo
desta camada e avaliar o nivel do lengol freatico, possibilitando, assim,
caracterizar o meio fisico. A informacéo da espessura da camada de
UHV GXRVY DVVRFLDGD DR OHYDQWDPHQWR WRSRJ
volume de residuos depositados no lixao.

Dependendo do porte do lixdo e de outros usos pretendidos,
podem ser feitos diversos estudos de caracterizagdo geotécnica, por
exemplo, de permeabilidade do solo “in situ” e em laboratério, e avalia -
©¥R GH JRQDV GH ULVFR JHROMPJLFR JHRW«FQLFR L
de instabilidade.

Estudos hidrolégicos e climatolégicos

A caracterizacao hidroldgica e climatoldgica é fundamental para
avaliar o impacto ambiental do lix&o, podendo ser feita a partir de dados
secundarios, na maioria das vezes. Para aterros controlados, também
podem ser utilizados registros de dados de instrumentos ja instalados
no local, como pluvidmetros ou pluviografos, que medem a precipita -
¢éo (chuva).

A CNM ressalta que existe uma relagdo direta entre geracdo de
chorume (lixiviado) e precipitacdo; portanto, em regiées com maiores
indices pluviométricos, como no Norte do pais, h4 maior producéo de
lixiviado e, consequentemente, risco de contaminagdo. Além disso, a
HOHYDGD SUHFLSLWDO¥R WDPE«P SRGH LQ5XHQFLI
nica do lixdo, sobretudo quando este ja se encontra em local de risco,
tais como em encostas, podendo causar deslizamentos.

Com relagao aos recursos hidricos, é importante observar a dis -
WeQFLD HQWUH R OL[¥R H RV UHFXUVRV K GULFRYV
considerando o aumento do impacto potencial e do risco de contamina -
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¢ao quando ha cursos d'agua dentro ou proximo do tereno e em locais
com lencol freético elevado, proximo da superficie.

Caso existam cursos d’agua no entorno do lixdo, recomenda-se
realizar analises da qualidade da 4gua em pontos distintos ao longo do
curso, buscando avaliar a interferéncia do lixdo na qualidade da agua.

Os aspectos socioeconémicos séo caracterizados a partir
da avaliacdo da presenca de catadores de materiais reciclaveis e
dos efeitos da disposi¢do na populacao do entorno do lixao.

Caracterizacdo dos catadores e de seu trabalho

Muitos lixdes acabam servindo de fonte de subsisténcia para cata -
dores que realizam a triagem de residuos reciclaveis dentro do préprio
lixdo e possuem essa atividade como fonte de renda, vendendo osresi -
duos reciclaveis com valor de mercado para atravessadores e sucateiros.

Por isso, caso haja catadores no local, € necessario realizarum le -
vantamento do nimero de pessoas e familias afetadas diretamente pela
atividade de catacéo. Nesse caso, recomenda-se realizar um trabalho
envolvendo a Secretaria de Assisténcia Social para cadastro das familias

H YHULAFD©¥R VH HVWDV HVW¥R LQVFULWDY QR &DGc«
de beneficio social. Além disso, é importante caracterizar uma série de
aspectos relacionados aos catadores e sua atividade, destacando-se:

idade, observando a presenca de criancas e adolescentes na
area;

género;
grau (ou nivel) de escolaridade;

local e condi¢cbes de moradia;
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nivel de organizagdo dos catadores ou interesse na formaliza -
¢éo de associacdo ou cooperativa;

existéncia de infraestrutura para segregacéo dos residuos;
quantidade, tipo e precos dos residuos comercializados;

compradores de materiais (sucateiros e atravessadores).

Efeitos socioecondmicos do lixao

2XWURV HIHLWRV TXH SRGHP VHU LGHQWLA4FDGHF
condmico do lixao sdo os possiveis impactos ambientais e sanitarios nos
catadores e na populagéo do entorno, caso existam.

1HVVH VHQWLGR « LPSRUWDQWH YHUL4FDU VI
perigosos, se ha proliferacao de vetores de doencgas e presenca de ani -
mais, efeitos da poluicdo atmosférica e odor em moradias proximas,
possibilidade de contaminacéo de sistemas de abastecimento de agua
caso se dé por manancial subterréneo, risco aviario caso o0 a presenca
GH XUXEXV HVWHMD QR UDLR GH LQ5X-QFLD-GH SL
minacéo de catadores e animais.

Outro impacto socioeconémico que pode ser avaliado, sobretu -
do em Municipios de médio e grande porte, € a desvaloriza¢do imobi -
liaria associada aos efeitos na expansao urbana. Quanto a isso, o 6rgao
ambiental competente pode solicitar a inclusdo de dados referentes a
guantidade (ou volume) de residuos dispostos no local e averbagao na
matricula do imével.
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Animais se alimentando de residuos em lixado

Fonte: Pedro Duarte.

Os varios orgdos ambientais competentes podem solicitar diver -
sos estudos e projetos, inclusive em fases distintas do processo. Para
VLPSOL4FDU R HQWHQGLPHQWR RSWRX VH SRU LQFO>
do Projeto de Recuperacéo de Area Degradada (Prad).

No contexto da elaboracéo de estudos e projetos de recuperacéo
de &reas contaminadas, é importante conhecer a legislacao federal, em
especial, a Resolu¢cdo Conama 420/2009, que aborda o gerenciamento
de areas contaminadas.

O art. 23 da Resolucédo Conama 420/2009 estabelece que o 6rgao
ambiental competente devera instituir procedimentos e acbes de inves -
tigacdo que contemplem as seguintes etapas:
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- -GHQWL4HWOSRP HP TXH VHU¥R LGHQW-L4FDG
tas de contaminacéo com base em avaliacéo preliminar, e, para aquelas
em que houver indicios de contaminacgédo, deve ser realizadauma inves -
WLIDO¥R FRQ4UPDWPULD

—— 'L DJQ ustapd duRinclui ainvestigacdo detalhada e ava -
liacdo de risco com objetivo de subsidiar a etapa de intervencao, apos
DLQYHVWLIJDO¥R FRQ4UPDWMULD

——— —Q W H tddd @e@Xdrucéao de acdes de controle para
a eliminacéo do perigo ou redugdo, em niveis toleraveis, dos riscos
LGHQWL4FDGRY QD HWDSD GH GLDJQuVWLFR EHP F
GD HA4F£FLD GDV D©-HV HIHFXWDGDV FRQVLGHUDQGCGC
da area.

Além da legislacédo federal, a Confederacéo Nacional
de Municipios recomenda aos gestores municipais
contatar o 6rgao ambiental competente em cada
Estado para conhecer as normas e as diretrizes es -
taduais para a realizacdo de estudos e projetos para

0 encerramento com possivel remediacéo de lixao.

Cada 6rgdo ambiental competente tem um roteiro proprio a ser

seguido, com formularios para preenchimento de informagfes sobre

o local de disposicao inadequada de residuos, podendo exigir estudos

HVSHF 4FRV WDLV FRPR DTXHOHV OLVWDGRV QR G
$V QRUPDV GH DOJXQV (VWDGRV GH4QHP IDVH

mediacao da area, caso necessario, de forma complementar aquelas

previstas na legislac&o federal. E o caso da legislag&o dos Estados do Rio

Grande do Sul e de S&o Paulo, apresentadas a seguir.
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No Rio Grande do Sul, a Fundacéo Estadual de Protecdo Ambiental
Henrique Luis Roessler (Fepam), 6rgéo licenciador do Estado, estabelece,
em sua Diretriz Técnica 7/2017 os procedimentos para remediacéo de
areas degradadas pela disposicdo de RSU e de monitoramento de areas
remediadas pela disposicéo desses residuos. De acordo com a referida
diretriz, o licenciamento ambiental dessas atividades se dara por licenca
Unica, e ocorrerd em 4 fases, sendo elas:

Fase | — Avaliacdo Preliminar;

J)DVH —— —-QYHVWLJDO¥R &RQ4UPDWpULD
Fase Il — Investigacdo Detalhada,;

)DVH -9 3URMHWR GH 5HPHGLDO®O¥R

Cada fase possui um formulario padrao a ser preenchido, com
VROLFLWDO¥R GH HVWXGRV W«FQLFRV HVSHF 4FRV !
WXGRV GD IDVH GH —QYHVWLJD®©¥R &RQ4UPDWpULD
a presenca de contaminantes em niveis em desacordo com os padrfes
ambientais, é dispensada a necessidade de efetuar Investigacdo Deta -

Ihada. Nesse caso, devera ser apresentado somente o Projeto de Reme -
diacdo de area, mais simples que o projeto para areas contaminadas.

Essa diretriz estabelece o monitoramento do lixdo remediado por,
pelo menos, vinte (20) anos, podendo este tempo ser reduzido a critério
do 6rgéo ambiental.

No Estado de S&o Paulo, a Companhia Ambiental do Estado de Sao
Paulo (Cetesb) publicou a Deciséo de Diretoria 038/2017/C, que contém
0s seguintes procedimentos:

a) Procedimento para a Protecdo da Qualidade do Solo e das
Aguas Subterraneas;
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b) Procedimento para Gerenciamento de Areas Contaminadas;
c) Diretrizes para o Gerenciamento de Areas Contaminadas no
Ambito do Licenciamento Ambiental.

O Procedimento para a Prote¢do da Qualidade do Solo e das Aguas
Subterréneas estabelece as condi¢Bes que deverdo ser observadas no
monitoramento preventivo das areas com potencial de contaminagao

$3 RQGH RFRUUH R ODQ©DPHQWR GH H5XHQWHYV |
SDUWH GH VLVWHPDV GH WUDWDPHQWR RX GLVSR\

O Procedimento para Gerenciamento de Areas Contaminadas
descreve como deverdo ser conduzidas todas as etapas do processo
GH LGHQWL4FD©®©¥R H GH UHDELOLWD®¥R GH £UHD\
a desativacdo de empreendimentos e a reutilizacdo de areas que abri -
gam ou abrigaram atividades com potencial de contaminacéo. Neste
procedimento, constam as seguintes etapas:

LGHQWLAFDO©¥R H SULRUL]D©¥R GH £UHD FRP
nacao;

avaliacao preliminar;

LQYHVWLIJDO¥R FRQ4UPDWMNULD
investigagdo detalhada;

avaliacéo do risco;

elaboragédo do Plano de Intervencéo.

Jéa as Diretrizes para o Gerenciamento de Areas Contaminadas no
Ambito do Licenciamento Ambiental estabelecem diretrizes para emis -
sédo de licenca ambiental em areas contaminadas, podendo inclusive ser
solicitado o atendimento aos requisitos do Procedimento para Geren -
ciamento de Areas Contaminadas, como ja mencionado.
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Essa sequéncia apresentada no gerenciamento de
areas degradadas, desde a avaliagao preliminar até
0 projeto de remediacdo, deve estar inserida no
contexto do Prad, apresentado a seguir.

O 6rgao ambiental competente podera exigir do Municipioaela -
borac&o do Projeto de Recuperacdo de Area Degradada (Prad) que de -
YHUE GH4QLU DV PHGLGDY QHFHVVEULDV ¢ UHFXSHU|
&DGD pUJ¥R QRUPDOPHQWH HVWDGXDO SRGH W
TXH GH4QHP R FRQWH¥%“GR GR 3UDG $0«P GLVVR R pul
LQFOXLU RXWUDV H[LJ-QFLDYVY HVSHF 4FDV DO«P GD
acordo com as peculiaridades de cada area e do dano observado.
Observando algumas legisla¢des estaduais, optamos por subdi -
vidir o Prad em trés etapas sequenciais:

a. Caracterizacéo do Lixao (diagnéstico);

E 3URMHWR GH 5HFXSHUDO®©¥R LQFOXLQGR D GH
cada;

c. Plano de Obras e Execucéo da Recuperacéo.

A caracterizacdo é justamente o diagndstico previamente apre -
sentado no item 4.2 desta Cartilha, ressaltando-se, novamente, as se -
guintes atividades:

&DGD pUJ¥R DPELHQWDO FRPSHWHQWH SRGH GH4QLU XPD QRPHQFODWXUD HVSHF 4
plano e outros de projeto. Da mesma forma, alguns falam em recuperagéo e outros de remediagéo.
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FDUDFWHUL]D©¥R H LGHQWLA4FDO¥R GR OLJ[¥F
reno e dos responsaveis pelo projeto;

localizacéo e historico;

OHYDQWDPHQWR WRSRJUE£4FR FDGDVWUDO FRF
G £JXD SRORV RX FLVWHUQDV H HGL4FD®©-HV

FDUDFWHUL]D©¥R JHROWILFD JHRW«FQLFD H
caracterizacao de liquidos e gases.

O diagnéstico pode ter um capitulo conclusivo e com recomenda -
©-HV M£ GH4QLQGR RV REMHWLYRV GH UHFXSHUD®
e impactos a serem resolvidos ou mitigados, por exemplo, polui¢céo do
KRUL]IRQWH GR VROR GH £JXDV VXEWHUU=zQHDV H

ApOs a caracterizagdo do lixdo, devera ser elaborado o projeto
de recuperacéo da &rea, que podera contemplar o seguinte contetido a
critério do 6rgdo ambiental:

LGHQWLAFD©¥R GD £UHD LQFOXLQGR PDSD |
nal e local;

LGHQWL4FD©¥R GR LQWHUHVVDGR H GR UHV
origem da degradacao;

caracterizacao da area a ser recuperada (Situacao original ime -
diatamente antes da degradacéo ou alteracéo, ou ecossistema
de referéncia e a situacdo atual, apés a degradacéo);

concepcao do Projeto e modelo tecnolégico proposto;
GH4QLO¥R GD 7«FQLFD GH 5HFXSHUDO¥R

infraestrutura de monitoramento ambiental, bem como a for -
ma e periodicidade do monitoramento;
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proposicéo de medidas de controle e mitigadoras;
GH4QLO®¥R GR XVR IXWXUR GD £UHD

A seguir serdo apresentadas as principais técnicas de recuperagao
ambiental da area de um lixao (FEAM, 2010), possibilitando um entendi -
PHQWR SHORV JHVWRUHV SRU«P VHP SUHWHQV¥R GH
te o tema pelas 6ticas da Engenharia Ambiental, Geologia e Geotecnia.

i. Remocao de residuos.

ii. Recuperacéo simples.

iii. Recuperacéo parcial.

iv. Recuperagdo como aterro sanitario.

Remocdao dos residuos

A remocao e o transporte de residuos requer obrigatoriamente
a destinagao destes para um aterro sanitario devidamente licenciado.
Esta alternativa sé é economicamente viadvel quando a quantidade de
residuos a ser removida e a distancia de transporte ndo sdo muito gran -
GHV SRLV HVVDV DWLYLGDGHY UHSUHVHQWDP HOHY
operacionais.
A remocéao dos residuos também é uma alternativa quandoo li -
xao estiver localizado em area com risco geoldgico ou geotécnico, que
SRVVD VLJQL4FDU SHULJR SDUD D SRSXOD®¥R H R PF

proximidade de areas habitadas;

escorregamento do depdsito sobre residéncias localizadas em
encostas ingremes;

assoreamento de nascentes;

possibilidade de ruptura do macico em razdo do empilhamen -
to concentrado dos residuos em pequenas areas, com grande
altura e inclinacéo.

Para as &reas de risco geoldgico ou geotécnico também podem
ser aplicadas técnicas de engenharia, como a reconformacéo dageome -
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tria do depdsito, criando-se arranjos mais estaveis para as plataformas
de disposicao de residuos. No entanto, procedimentos de engenharia
poderéo ter custos elevados, devendo ser feito estudo de viabilidade
econdmica ou analise comparativa dos custos dessa alternativa com a
remocao de residuos.

Paralelamente a remocéao dos residuos, devera ser realizada uma
avaliacdo da contaminacdo do solo e da 4gua subterrédnea na area de -
gradada, de acordo com as diretrizes estabelecidas pela legislacdo bra -
sileira e 6rgdos ambientais.

&DVR D DYDOLDO®¥R WHQKD YHUL4FDGR FRQWI
dos padrGes legais permitidos, os 6rgados ambientais devem ser infor -
PDGRYVY GH LPHGLDWR SDUD TXH VHMDP GH4QLGDV
renciamento da contaminagao por soélidos, liquidos e gases, bem como
a reabilitacdo da area.

Caso ndo se constate a ocorréncia de contaminacgdo na area, deve
ser realizada a sua recuperagdo com solo natural e revegetagdo, com
HVS«FLHVY GD UHJL¥R GH DFRUGR FRP XP 3UDG HO
habilitado e aprovado pelo 6rgdo ambiental competente.

Recuperacéo simples (encerramento de lix&o)

Quando a remocédo dos residuos dispostos no lixao for econo
micamente inviavel, podera ser empregada a técnica de recuperacao
simples, indicada para lixdes que ndo requerem um disciplinamento de
chorume e gases, seja pelo porte reduzido ou pelo contexto de auséncia
de vulnerabilidade ambiental.

Para a recuperacédo simples, recomenda-se a ado¢ao dos seguin
tes procedimentos:

delimitacdo da area com cerca de isolamento, placas de ad -
verténcia e portao;

arrumacao dos residuos em valas escavadas ou rearranjo dos
residuos espalhados em um Unico ponto na area do lixdo, com
a menor movimentacao, seguido por reconformacdo geomé
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trica em nivel do terreno (sem escavagao), formando um Unico
PDFLOR FRP FRQ4JXUD®¥R PDLV HVWEYHO

recobrimento da vala ou macico de residuos com uma camada
minima de solo argiloso (indicando 60cm), inclusive nos taludes
ODWHUDLYV TXH GHYHP 4FDU FRP GHFOLYLGDGFH

execucdo de canaletas de drenagem pluvial externa a vala ou
macico para desvio das aguas de chuva;

lancamento de uma camada de terra vegetal ou composto or -
géanico para possibilitar o plantio de espécies de raizes curtas,
preferencialmente nativas;

GH4QLO®¥R GR XVR IXWXUR GD £UHD

Recuperacao parcial (remediagéo de lixao)

A recuperacao parcial de um lixdo se diferencia da recuperacéo
simples, sobretudo no que diz respeito a preocupac¢des com gerencia -
mento de chorume e gases. Portanto, além das medidas previamente
elencadas no encerramento, na remediacdo deverdo ser realizados:

construcdo de sistema drenagem de chorume e de gases;

controle da emissao e tratamento de lixiviados, por meio de
barreiras de contencéo e/ou drenos direcionados para sistemas

de tratamento no lixdo, de recirculacdo ou ainda para tanques

de acumulacéo visando posterior envio a uma estacédo detra -
tamento externa ao lixao;

controle da emisséo e queima de gases;
controle de recalques geotécnicos;
controle da qualidade do ar;

FROWUROH GD TXDOLGDGH GDV £JXDV VXSHUA4I
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construgéo de pogos de monitoramento visando ao controle
da qualidade das aguas subterraneas.

Note-se entdo que devem ser implantados sistemas de drenagem
de gases e chorume, 5D UpéM a queima de gases e um sistema para
tratamento ou acumulacéo de chorume, que possibilitem transporte
para local de tratamento, além do isolamento da area, implantagdo do
sistema de drenagem pluvial externa, conformacgéo do macico de resi -
duos, cobertura com solo e plantio de grama.

Recuperacdo como Aterro Sanitario

Quando o lixao estiver localizado em uma area que atende aos
requisitos minimos estabelecidos nas normas da ABNT e estaduais para
implantacéo de aterro, a recuperagdo como um aterro sanitario cons -
truido em area adjacente pode ser uma alternativa viavel.

Para isso, € necessario que as dimensfes e as caracteristicas do
terreno possibilitem a sua utilizacéo adicional por um periodo igual ou
superior a 10 anos, conforme NBR 13896 (ABNT, 1997), ou seja, que
ainda haja espaco no terreno para a construgdo de um aterro sanitario
com todo o rigor técnico necessario.

Salienta-se que dentre as condicionantes e restricbes para a im -
plantacdo de aterros sanitérios, deve-se observar o afastamento de
20km da Area de Seguranca Aeroportuaria (ASA), distanciamento da zona
de amortecimento de Unidades de Conservacéo de protecéo integral,
DIDVWDPHQWR P QLPR GH UHFXUVRV K GULFRV VXS
dentre outras restri¢des.

Outra restricdo importante é que o lixdo nado tenha recebido re -
siduos perigosos ao longo dos anos. Além disso, destaca-se aindaane -
cessidade de realizar estudos para avaliagdo de solo e agua subterranea
guanto a contaminacao da area.

A elaboracéo dos projetos e estudos ambientais deve ser pautada
na legislacdo ambiental e nas Normas Técnicas da ABNT, notadamente
a NBR 13896 (ABNT, 1997) e a NBR 8419 (ABNT, 1992). Portanto, para
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4QV GD UHDGHTXD®¥R GR OL[¥R FRPR DWHUUR VDQ
construidos os seguintes elementos, tipicos de aterros:

isolamento da &rea com cerca e portdo de acesso;
plantio da cortina vegetal;
construcdo de guarita e implantacéo da vigilancia;

FRQVWUXO©O¥R GH RXWUDV HGL4FD®-HV- WDLV F
rios, sanitarios, almoxarifado e refeitério;

construcéo de garagem;
instalacdo da balanca rodoviaria para controle de residuos;
construcdo de um sistema viario (via de acesso/servicos);

escavacao e impermeabilizacédo da vala ou trincheira, com solo
argiloso e geomembrana de Pead;

instalacéo de sistema de drenagem pluvial periférico;

construcéo do sistema de drenagem e tratamento de choru -
me (lixiviados);

instalacéo de drenos de biogas, assegurando, no minimo, a
queima;

acompanhamento e monitoramento ambiental e geotécnico
constante;

sistema de energia elétrica e abastecimento de agua;

GH4QLO®¥R GR XVR IXWXUR GD £UHD

Encerramento de Lix&o e Aterro Controlado: Orientagbes e Alertas



Aterros controlados ndo sdo solu¢des adequadas
segundo a legislacdo federal; por isso, ndo é admiti -
da a recuperacao do lixao visando a sua conversdo
para aterro controlado.

Nesta etapa, € importante apresentar todos os elementos indis -
pensaveis para a realizacdo do encerramento e/ou remediacéo do lixdo
em nivel de projeto executivo, com o seguinte contetdo:

UHFXUVRYV SDUD LPSODQWDU D UHPHGLDO¥R
ceiro (orcamento);

ma&o de obra necessaria;
maquinario necessario;
memorial descritivo;
SURMHWR JU£4FR

FURQRJUDPD I"'VLFR 4QDQFHLUR GH SURFHYV
e/ou remediacao incluindo monitoramento e manutengéo do
local, além da implantacéo;

GH4QLO®¥R GR XVR IXWXUR GD £EUHD DSRQWDQ(

$ GH4QLO¥R GRV XVRV IXWXURV H VXDV UHVW
CNM sugere algumas utilizacdes futuras da area como parques, esportes
H ODJHU 4QV SDLVDJ VWLFRV H UHFUHDWLYRV FR
pequenas raizes, a exemplo das gramineas. Ainda ha a possibilidade
para outros usos, como para execuc¢ao de usina de energia fotovoltaica.
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Corte vertical de células encerradas e gramineas
sobre células encerradas monitoradas

Fotos: Elisa Schoenell.
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8VR GH F«OXODV HQFHUUDGDV FRPR SDUTXH
esporte e lazer — cidade de Izumi, Japédo

Fotos: Elisa Schoenell.
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Células em uso ao lado de célula encerrada
utilizada para execugéo de usina de energia
fotovoltaica — cidade de Izumi, Japéo

Fotos: Elisa Schoenell.
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Diversas etapas sdo necessérias para o fechamento e encerra -
mento de lixdes. A CNM sugere que o Municipio tenha ou contrate um
suporte técnico para efetivar as acdes necessarias.

&HUFDPHQWR H LGHQWL4FDO®¥R GR ORFDO

Essa agao é necessaria para evitar a entrada de animais e pessoas
no local, evitando, assim, o risco de disseminacdo de doencgas. Também
S&0 propostos a seguranca e 0 monitoramento (ex.: pela guarda muni -
FLSDO QR ORFDO D 4P GH HYLWDU LQYDV:-HV

A CNM informa que os érgéos ambientais competentes que licen -
ciam a remediacao de areas degradadas por residuos solidos exigem que
a realizacao de andlises fisico-quimicas e biologicas sejam realizadas por
laboratorios creditados em outros 6rgéos. Por isso, antes de dispender
UHFXUVRYVY 40DQFHLURYV FRP HVVDV DQEOLVHV D &
antes com o 6rgao licenciador quais laboratérios sao aceitos por eles.

— Monitoramento da area

Esse monitoramento é um item de NBR e deve estar listado na
licenca ambiental de operacéo. O monitoramento da area inclui: Manu -
tencdo do talude; Monitoramento da agua subterranea — piezémetro;
Monitoramento do lixiviado (chorume). Laudos frequentes sobre os len -
OuLV IUHEWLFRYV £JXDV VXSHU4FLDLV H OL[L-YLDGR
¢a. A ABNR NBR 13896/1997 indica um monitoramento das aguas sub -
terrneas por um periodo de 20 anos ap6s o fechamento da instalagéo.

$O«P GLVVR R HQYLR DR pUJ¥R OLFHQFLDGRU
da situacéo do local também se faz necessario. Esses relatérios abor -
GDP LWHQV FRPR VLWXDO¥R GRVY WDOXGHV YHJHYV
e cercamento da area etc.
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Ressalta-se que o periodo de monitoramento pode ser reduzido
pelo 6rgéo licenciador em alguns casos, como nas situacfes de o cho -
rume/lixiviado gerado atender aos parametros de langamento em re -
cursos hidricos da Resolugcdo Conama 430/2011.

&DVR QR GLDJQUVWLFR GR OL[¥R VHMDP LGHQ\
importante que os Municipios atuem na insercao destes no manejo de
residuos solidos, conforme estabelece a PNRS.

E essa insercéo deve ser feita antes do fechamento do lix&o. E um
processo que deve ocorrer de forma paralela as outras acfes de fecha -
mento. Os catadores que estdo inseridos nesses locais dependem dos
materiais ali dispostos para sua sobrevivéncia. Assim, tdo logo o lixao/
aterro controlado feche, os catadores j4 devem estar alocados nas ativi -
dades de triagem e/ou coleta seletiva do Municipio ou serem inseridos
em outros programas de capacitacao.

Caso o0 Municipio queira organizar os catadores em cooperativas
ou associacfes, uma possibilidade é a realizagdo de um chamamento
publico, o qual deve ser amplamente divulgado, para reunir todos os
catadores interessados em ingressar em uma organizagao de catadores
(Cooperativa ou Associagdo). Importante ressaltar que, além dos catado -
res que atuam nos lixdes, pode haver catadores trabalhando nas ruas
do Municipio, os quais também podem ser mobilizados nesse sentido.

Esse processo de formalizacdo da cooperativa ou associacao de
catadores pode envolver o setor de assisténcia social, inclusive parave -

ULAFD©¥R VH DV IDP OLDVY ME HVW¥R FDGDVWUDGDV
programa de beneficio social.
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E importante que os gestores conhecam as dife -
rencas entre associagcfes e cooperativas de cata -
dores. O Sebrae apresenta essas diferencas no
link a seguir:

No processo de formalizacdo das organiza¢fes de catadores, re -
comendam-se ac¢des de capacitacdo voltadas para a estruturacdo da
RUJDQL]D®©¥R D 4P GH TXH RV FDWDGRUHV FRQVLJ
desta sem o apoio do Municipio (organizacGes autogestionarias).

1HVVH VHQWLGR R OXQLF SLR SRGH 4UPDU SDU
para realizar a capacitagao e o treinamento dos catadores e suas familias,
inclusive em outras areas do conhecimento além de residuos sélidos,
visando a inser¢éo de seus familiares em outros ciclos produtivos. Des -
tacam-se os programas realizados pelo Sebrae, que também contem -
plam a alfabetizacéo das familias dos catadores, além de capacitacbes
continuadas em diversos aspectos do cooperativismo e associativismo,
além da gestéo e do manejo de residuos solidos.

Entre as op¢es para insercédo dos catadores organizados em sis -
temas formais de trabalho para gerenciamento de residuos reciclaveis,
detacam-se:

inclusdo na coleta seletiva;
realizacdo da triagem de residuos em galpdes.

Para a coleta seletiva, processamento e comercializacdo de
residuos sdlidos urbanos reciclaveis ou reutilizaveis realizada por coo -
perativas ou associacdes de catadores formadas exclusivamente por
pessoas fisicas de baixa renda, a legislagdo permite a contratagao sob
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dispensa de licitag&o, conforme o arcabougo legal detalhado a seguir:
-QF - GR DUW GR '"HFUHWR DO QHD M GF
Lei 14.133/2021.
Para a triagem dos residuos reciclaveis, uma opg¢éo para o poder
publico municipal inclui a cesséo de um galpéo de triagem, através de um
documento legal, como Termo de Cesséo de Uso. Nesse caso, indica-se
gue o Municipio tenha coleta seletiva para segregacédo dos reciclaveis e
destinagao ao galpdo, bem como envie os rejeitos para o aterro sanitario.
Outra possibilidade para remunerar os catadores é a disponibili -
]JDO¥R GH LQFHQWLYRV 4QDQFHLURY FRPR SRU H[HF
Reciclagem, instituido e regulado pela de Minas Gerais,
cujo objetivo é incentivar a reintroducdo de materiais reciclaveis aos
processos produtivos. A associagdo/cooperativa recebe um valor pro -
porcional ao quantitativo de materiais reciclaveis comprovadamente
comercializados, sendo que os recursos sdo pagos pelo Estado de Minas
Gerais, ndo incorrendo em 6nus para os Municipios.

Catadores organizados em cooperativa formada
com apoio municipal e cessao de uso de galpao

Fonte: Elisa Schoenell.

Encerramento de Lix&o e Aterro Controlado: Orientagbes e Alertas



por dispensa de licitagdo de cooperativa para
execucdo dos servigos de coleta seletiva porta a porta, transporte
de materiais reciclaveis e reutilizaveis com suas respectivas des -
WLQD®-HV FRUUHWDV H D UHVSRQVDELOLGDG
rejeitos gerados no Municipio de S&o Pedro de Alcantara/SC.

por dispensa de licitacdo do processamento
e da comercializac¢édo de residuos sdlidos urbanos reciclaveis ou
reutilizaveis, oriundos do sistema de coleta seletiva de residuos,
a ser prestado por associacdes ou cooperativas formadas exclu -
sivamente por pessoas fisicas de baixa renda reconhecidas pelo
poder publico como catadores de materiais reciclaveis, com o uso
de equipamentos compativeis com as normas técnicas, ambien -
tais e de saude publica.

A seguir serdo apresentados alguns exemplos de encerramento
de lixdes que podem servir de referéncia para os Municipios que ainda
disp6em seus residuos inadequadamente.

O Municipio de Colider possuia um lixdo desde 1983. Em 2005
realizaram o plano de gerenciamento integrado de residuos sélidos ur -
banos, incluindo no documento o projeto de aterro sanitario (hoje exis -
tente no Municipio) e da usina de triagem.
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Em 2007 foram iniciadas as orientagfes aos catadores que traba -
Ihavam no lixdo para que eles fossem reinseridos e pudessem trabalhar
na usina de triagem.

2 OL[¥R IRL GHVDWLYDGR HP DQR HP TXH R (
convénio com a Secretaria Estadual de Meio Ambiente (Sema) para a
construcdo do aterro sanitario e da central de triagem, conseguindo
obter a licenca ambiental de operacéo emitida por ela. Também foram
oferecidos 4 cursos voltados aos catadores sobre formacdo de coope -
rativa e gestéo e operagdo da usina de triagem.

Em 2009 iniciou-se a recuperacéo ambiental do lixdo, juntamen -
te com a coleta seletiva, porta a porta, na zona urbana do Municipio e
o funcionamento de pontos de entrega voluntaria na zona rural. Neste
mesmo ano, os catadores cooperados comegaram suas atividades na
central de triagem.

8vLQD GH WULDJHP H FRPSRVWDJHP GH &ROLG

Fonte: Denise Duarte, 2014.

Este exemplo demonstra a necessidade de se ter outro local ade -
guado para o envio de residuos sélidos antes do encerramento do lixao,
GH IDWR EHP FRPR GD LPSRUW=aQFLD GR UHFXUVR 4¢
possibilitar a construcao de aterro e a insercdo de catadores em galpéo
para realizar a triagem de residuos.
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O HQFHUURX R OL[¥R PHGLDQWH
mada com o Consorcio Intermunicipal Portal da Mata Sul de Pernambuco
e do Municipio pernambucano de Rio Formoso, que conta com um ater
ro sanitario que recebe os residuos solidos provenientes de Maragogi.

A Confederagédo Nacional de Municipios apoia iniciativas que pre
tendem encontrar alternativas para a destinacéo dos residuos sélidos.
A entidade também tem como bandeira a busca de consorcios publi
cos como opg¢des mais viaveis para a gestao dos Municipios. A agdo do
Municipio de Maragogi/AL contou com apoio da area técnica da CNM,
a qual indicou as alternativas possiveis para a tomada de decisao do
Municipio. Ainda, em 2017, o Municipio de Maragogi comegou com um
novo sistema de limpeza urbana e coleta de residuos, denominado de
“conteinerizacdo” para posterior envio ao aterro sanitario de Rio For
moso, via convénio formalizado com o  Consorcio Intermunicipal Portal
da Mata Sul.

O Distrito Federal possuia o Lixdo da Estrutural, que recebia re
V'GXRVY GHVGH R 4QDO GD G«FDGD GH $V DWL
encerradas em 20 de janeiro de 2018, um ano apés a inauguracéo do
primeiro Aterro Sanitario de Brasilia.

O processo de encerramento deste lixao é tido como um dos mais
GHVD4DGRUHV GR %UDVLO HP IXQO¥R GR SRUWH C
Latina), da quantidade de catadores e familias que moravam préximo e,
sobretudo, da criacdo de uma cidade no entorno do lixdo em razdo da
atividade de catacéo de residuos dentro do lixao e de varios problemas
FRPR WUE£4FR GH GURJDV SURVWLWXLO®¥R YLRO-C

SRUWDQWR IRL QHFHVVEULR GH4QLU XPD HVW
encerramento do Lixao da Estrutural. O processo teve iniciocomaela -
boragdo de um Diagnostico Preliminar, sendo criado um Grupo de Tra -
balho (GT) através do Decreto 36.437/2015 para o enfrentamento dos
problemas apontados no diagndstico. O GT elaborou um Plano de Inter -
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vengéo de atividades de ordenamento do Lix&o, visando dar o correto
tratamento e destinacao dos residuos sélidos urbanos e, consequente -
mente, propiciar o fechamento do lixdo, a construcdo e a inauguragéo

do Aterro Sanitario de Brasilia (ASB) e a migracdo dos catadores para
espacos adequados ao trabalho e sua contratacdo como prestadores

de servicos publicos.

Também foi realizado um estudo epidemioldgico dos catadores
para diagnostico e tratamento no sistema publico de saude de possi -
veis doencas adquiridas a incluséo dos catadores como prestadores de
servicos publicos.

Houve ainda a publicacdo e o cumprimento de outros decretos
gue deram suporte legal e permitiram rapidez nas respostas aos pro -
blemas considerados mais criticos:

Decreto 36.528/2015, que instituiu estado de emergéncia no
ambito da limpeza publica;

Decreto 32.986/2011, que cria o Comité interinstitucional de
Inclusédo Social dos Catadores do Distrito Federal (CIISC), com
representacdes de diversas cooperativas.

E importante ressaltar que o lixdo n&o recebe mais residuos séli -
dos urbanos, porém, mais de cinco anos apds o encerramento, o local
ainda ndo passou por recuperag¢ado ambiental, evidenciando problemas
na resolucéo integral deste passivo. Com receio do retorno de catado -
res ao local, uma estratégia adotada pelo governo do Distrito Federal foi
implantar a Unidade de Recebimento de Entulhos (URE) com o intuito
de receber residuos da construgao civil.

O projeto de reinsercéo dos catadores contemplou a concessao de
DX[TOLR 4QDQFHLUR PHGLDQWH FRQWUDSDXBMLGDV
tidades crescentes de residuos reciclaveis destinadas as cooperativas de
catadores, as quais passaram a atuar em Instalacdes de Recuperacao
de Residuos (IRR), além de ofertar diversos cursos aos catadores com
diversas instituicdes parceiras.
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Instala¢des de Recuperagao de Residuos (IRR)

Fonte: Heliana Katia Tavares Campos e SLU/DF (2018).

SWXDOPHQWH KE FRQWUDWRY 4UPDGRV FRP RUJ
tanto para realizar os servi¢cos de coleta seletiva de materiais reciclaveis
guanto para a triagem nas IRRs, sendo o Distrito Federal um exemplo de
lugar onde os catadores sao remunerados por dois servicos distintos,
além da renda que obtém da venda de residuos reciclaveis.
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Para a efetivacéo da Politica Nacional de Residuos Sélidos no
WRFDQWH ¢ LPSODQWDO¥R GD GLVSRVLO¥R 4QDO DF
(construcéo de aterros sanitarios) e consequente encerramento de lixdes
e aterros controlados, diversas normas devem ser observadas. A seguir
séo listadas as principais normas federais que disciplinam o tema.

Além das normas federais, 0s gestores precisam
observar a legislacdo ambiental estadual e mu -
nicipal , sobretudo, no tocante ao licenciamento
ambiental e a elaboragéo de Prad.

Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos.

Regulamenta a Lei 12.305, de 2 de agos -
to de 2010.

Dispde sobre critérios basicos e diretrizes
gerais para a avaliacdo de impacto ambiental.

Esta resolucéo estabelece que a construcdo de aterros sanita -
rios dependerd de elaboragdo de estudo de impacto ambiental (EIA) e
respectivo relatdrio de impacto ambiental (Rima).
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Dispde sobre procedimentos e critérios
utilizados para o licenciamento ambiental.

Esta resolucéo indica o tratamento e a destinacéo de residuos
sélidos urbanos na lista de atividades ou empreendimentos sujeitos ao
licenciamento ambiental. A Confederac¢éo salienta que, caso o Municipio
disponha seus residuos em aterro sanitario localizado em outro Munici -
pio, & necessario que o aterro possua licenca ambiental.

Estabelece critérios e diretrizes para o
licenciamento ambiental de aterro sanitario de pequeno porte
de residuos sélidos urbanos.

(VWD UHVROX®©¥R GH4QH RV DWHUURYV VDQLWEUL
para a disposicao diaria de até 20t (vinte toneladas) de RSU e prevé o seu
OLFHQFLDPHQWR DPELHQWDO VLPSOL4FDGR GLVSH
Rima para os ASPP que se enquadrem nos requisitos desta resolucao.
Entretanto, ressalta-se novamente que a implantacdo de ASPP deve se
orientar pelas recomendacdes feitas no item 1.3.1 desta Cartilha.

Dispde sobre critérios e valores orien -
tadores de qualidade do solo quanto & presenca de substan -
cias quimicas e estabelece diretrizes para o gerenciamento
ambiental de areas contaminadas por essas substancias em
decorréncia de atividades antropicas.

Esta resolugéo € importante nas etapas de avaliagao preliminar
H GHLQYHVWLIDO¥R FRQ4UPDWMULD YLVDQGR ¢ L
¢do do solo.

As principais normas da ABNT referentes aos aterros sanitarios
séo listadas a seguir, uma vez que, somente com aterro sanitarionare -
gido, os Municipios poderao encerrar seus lixdes.
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ABNT NBR 8419:1992 Errata 1:1996: Apresentacdo de projetos de
aterros sanitarios de residuos sélidos urbanos — Procedimento.

ABNT NBR 13896:1997: Aterros de residuos nao perigosos —
Critérios para projeto, implantagdo e operagao.

ABNT NBR 15849:2010: Residuos solidos urbanos — Aterros sa -
nitarios de pequeno porte — Diretrizes para localizacao, projeto,
implantacéo, operacéo e encerramento.

Informa-se novamente que, no processo de licenciamento de
um aterro sanitario, o 6rgdo ambiental competente ira solicitar todas
as condicionantes e exigéncias necessérias para a opera¢ao, incluindo
0 que consta nas NBRs listadas.

A cobranca pelo manejo de RSU deve ser instituida e/ou aprimo -
rada para assegurar a continuidade da disposi¢éo adequada de residuos
ao longo dos anos. Por isso, € importante que os gestores conhegam o
principal instrumento normativo acerca do tema.

aprovada pela Resolucdo ANA 79, de 14 de
junho de 2021: Dispde sobre o regime, a estrutura e os parame -
tros da cobranca pela prestacao do servigo publico de manejo
de residuos sdlidos urbanos, bem como os procedimentos e
RV SUD]J]RV GH 4[DO©¥R UHDMXVWH H UHYLV-HV
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AGENCIA NACIONAL DE AGUAS E SANEAMENTO Basico — ANA. Resolugéo

ANA n° 79, de 14 de junho de 2021. Aprova a Norma de Referéncia n° 1

para a regulagdo dos servigos publicos de saneamento bésico, que dis -

pbe sobre o regime, a estrutura e parametros da cobranca pela pres -

tacdo do servico publico de manejo de residuos sélidos urbanos,

EHP FRPR RV SURFHGLPHQWRYV H SUHB]RWHGHV - AN
tarifarias. Disponivel em:

Acesso em: 5jan. 2024.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS — ABNT. NBR 8419:1992
9HUV¥R &RUULJLGD $SUHVHQWD®¥R GH SURMH
de residuos sélidos urbanos — Procedimento. 7 p.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS — ABNT. NBR 13896:1997.
Aterros de residuos nado perigosos - Critérios para projeto, implantagao
e operacéo. 12 p.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS — ABNT. NBR 15849:2010.
Residuos solidos urbanos — Aterros sanitarios de pequeno porte — Diretri -

zes para localizacgao, projeto, implantacéo, operacdo e encerramento. 24 p.

ASSOCIACAO DOS MEMBROS DOS TRIBUNAIS DE CONTAS DO BRASIL—ATRI
CON. Fim dos lix6es em Pernambuco: o papel do TCE. Disponivel em:

. Acesso em: 19 jul. 2023.

%5%$6-/ &RQVWLWXLO¥R GD 5HS“EOLFD )HGHUDWL)
Unido, Brasil, 05 out. 1988. Secao 1, p. 1.
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BRASIL. Lei n®9.605, de 12 de fevereiro de 1998. Dispfe sobre as sangdes

penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao

PHLR DPELHQWH H GE£ RXWUDV SURYLG-QFLDV 'LEUL
13 fev. 1998. Secéo 1, p. 1.

BRASIL. Lei n® 11.445, de 05 de janeiro de 2007. Estabelece diretrizes

nacionais para o saneamento basico; alteraas Leisn 6.766, de 19 de de -

zembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de junho de

1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga a Lei n 6.528, de 11 de

PDLR GH HGE RXWUDV SURYLG-QFLDV 'LEULR 24
08 jan. 2007. Seg¢éo 1, p. 3.

BRASIL. Lei n° 12.305, de 02 de agosto de 2010. Institui a Politica Na -
cional de Residuos Sdlidos; altera a Lei no 9.605, de 12 de fevereiro de

H GE RXWUDV SURYLG-QFLDV 'LEULR 24FLDO GD
2010. Secado 1, p. 3.

BRASIL. Lei n® 14.026, de 15 de julho de 2020. Atualiza o marco legal

do saneamento basico e altera a Lei n® 9.984, de 17 de julho de 2000,

para atribuir & Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA)

competéncia para editar normas de referéncia sobre o servigco de sa -

neamento, a Lei n° 10.768, de 19 de novembro de 2003, para alterar o

nome e as atribuicdes do cargo de Especialista em Recursos Hidricos, a

Lein®11.107, de 6 de abril de 2005, para vedar a prestagdo por contra -

to de programa dos servigos publicos de que trata o art. 175 da Consti -

tuicdo Federal, a Lei n°® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, para aprimorar

as condicdes estruturais do saneamento basico no Pais, a Lei n® 12.305,

GH GH DJRVWR GH SDuUD WUDWDU GRV SUD]RV
ambientalmente adequada dos rejeitos, a Lei n® 13.089, de 12 de janeiro

de 2015 (Estatuto da Metrépole), para estender seu ambito de aplica -

¢do as microrregides, e a Lei n° 13.529, de 4 de dezembro de 2017, para
DXWRUL]DU D 8QL¥R D SDUWLFLSDU GH IXQGR FRP LC
4QDQFLDU VHUYLORV W«FQLFRVY HVSHFLDOL]DGRV 'L
16 jul. 2020. Sec¢do 1, p. 1.
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BRASIL. Lei n® 14.133 de 01 de abril de 2021. Lei de Licitagbes e Contra -
WRV $GPLQLVWUDWLYRV 'LEULR 24FLDO GD 8QL¥R
Extra, Secéo 1, p. 2.

BRASIL. Decreto n® 10.936 de 12 de janeiro de 2022. Regulamenta a Lei

n° 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de Re -

V' GXRV 6uOLGRV 'LEULR 24FLDO GD 8QL¥R %UDVL(
Secdo 1, p. 2.

BRASIL. Decreto n°® 11.043, de 13 de abril de 2023. Aprova o Plano Na -
FLRQDO GH 5HV GXRV 6uOLGRV 'LEULR 24FLDO GD
Sec¢do 1, p. 2.

BRASIL. Decreto n° 11.599 de 12 de julho de 2023. Dispde sobre a pres -

tacéo regionalizada dos servigos publicos de saneamento basico, 0 apoio
W«FQLFR H 4QDQFHLUR GH TXH WUDWD R DUW GD
GH D DORFD©¥R GH UHFXUVRV S“EOLFRV IHGH
com recursos da Unido ou geridos ou operados por 6rgdos ou entidades

da Unido de que trata o art. 50 da Lei n°® 11.445, de 5 de janeiro de 2007.

'LEULR 24FLDO GD 8QL¥R %UDVLO MXO (GL¢

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Secretaria de Qualidade Ambiental.
Plano Nacional de Residuos Sdlidos. Brasilia, DF: MMA, 2022. 209 p. Dis -
ponivel em;

Acesso em: 04 jan. 2024.

CAMPQS, H. K. T. Como fechamos o segundo maior lixdo do mundo. Revis -
WD %UDVLOHLUD GH 3BODQHMDPHQWR H 2U©ODPHQWF

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO - CETESB. Decis&o
de Diretoria n°® 038/2017/C. Dispde sobre a aprovacéo do “Procedimen -

to para a Protec&o da Qualidade do Solo e das Aguas Subterraneas”, da
revisdo do “Procedimento para o Gerenciamento de Areas Contamina -
das” e estabelece “Diretrizes para Gerenciamento de Areas Contamina -
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das no Ambito do Licenciamento Ambiental”, em funcéo da publicag&o

da Lei Estadual n° 13.577/2009 e seu Regulamento, aprovado por meio
do Decreto n°® 59.263/2013, e da outras providéncias. Disponivel em:
https://cetesb.sp.gov.br/areas-contaminadas Acesso em: 22 ago. 2022.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO - CETESB. Areas
contaminadas. Disponivel em:
Acesso em: 22 ago. 2022.

&203%$1+-% 5-2*551'(16( '( 9%/25—=%%c...2 '( 5(67'826 &*°
896 OLQKDV GR /H¥R 'LVSRQ YHO HP KWWSV FUYU
cao/central-de-residuos-do-recreio/ Acesso em 20 dez. 2023.

&21)("(5%$%...2 1$&-21%/ '( 081-&"3-26 &10 3UHIHLWXU
JRJL $/ 4UPD FRQVPUFLR S“ZEOLFR H IHFKD OL[¥R G
Disponivel em:

Acesso em: 24 jan. 2024.

CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - CONAMA. RESOLUCAO
&21%0% Qr GH GH MDQHLUR GH 'LVS-H VREUH |
H GLUHWUL]HVY JHUDLYV SDUD D DYDOLD©¥R GH LPSDF
da Uni&o, Brasil, 17 fev. 1986. Secéo 1, p. 2548-2549.

CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - CONAMA. RESOLUCAO
&21%$0% Qr GH GH GH]JHPEUR GH 'LVS‘H VREUFL
complementacéo dos procedimentos e critérios utilizados para o licen -
FLDPHQWR DPELHQWDO 'LEULR 24FLDO GD 8QL¥R %l
1, p. 30841-30843.

CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - CONAMA. RESOLUCAO

&21%0% Qr GH GH GH]JHPEUR GH 'LVS-H VREUL
complementacao dos procedimentos e critérios utilizados para o licen -
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FLDPHQWR DPELHQWDO 'LEULR 24FLDO GD 8QL¥R
1, p. 30841-30843.

CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - CONAMA. RESOLU(;AO
&21%$0% Qr GH GH QRYHPEUR GH (VWBDEHOH
retrizes para o licenciamento ambiental de aterro sanitario de pequeno

SRUWH GH UHV GXRV VUOLGRV XUEDQRV 'LEULR 24F
2008. Segdo 1, p. 93.

CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - CONAMA. RESOLUCAO
&21%$0% Qr GH GH GH]JHPEUR GH 'LVS‘H VRE

valores orientadores de qualidade do solo quanto a presenga de substan -

cias quimicas e estabelece diretrizes para o gerenciamento ambiental de

areas contaminadas por essas substancias em decorréncia de atividades
DOQWUUSLFDV 'LEULR 24FLDO GD 8QL¥R %UDVLO {

CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - CONAMA. RESOLUCAO €O

1$0% Qr GH GH PDLR GH 'LVS-H VREUH DV FRQ
GH ODQODPHQWR GH H5XHQWHV FRPSOHPHQWD H |
de 17 de marco de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente-CO -

1$0$%$ 'LEULR 24FLDO GD 8QL¥R %UDVLO PDLR

DIARIO DO NORDESTE. Como as prefeituras no Ceara tém se mobiliza -
do para acabar com 300 lix8es a céu aberto até 2024. Disponivel em:;

Acesso em: 22 ago. 2022.

'-f5-2 2)-&-%/ 081-&73-26 '( 63173 &$73$5-19% -&216+F
081-&-3%/ '2 0¢<'-2 9%/( '2 -7%$-%$" &-09- 3URFHVVR
vo licitatorio para contratacéo direta mediante dispensa de licitacdo n°

030/2019. Disponivel em: https://diariomunicipal.sc.gov.br/atos/2210833

Acesso em: 04 jan. 2024.
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'-f5-2 2)-&-%/ 081-&73-26 '( 6$173% &$7$5-1% 6303%(
DRO DE ALCANTARA. Minuta de contrato N°15.2023 entre SAMAE de

Sao Pedro de Alcantara e cooperativa de coleta seletiva e reciclagem

do vale. Disponivel em:

Acesso em: 04 jan. 2024.

DUARTE, D. P. Gestdo de Residuos Soélidos e Catadores: Contribuicdes
SDUD R '"HVHQYROYLPHQWR 6XVWHQWEYHO -Q r (QF
(GLAFD©-HV H $PELHQWDO &XLDEE 07

FUNDACAO ESTADUAL DE PROTECAO AMBIENTAL HENRIQUE LUIS ROES
6/(5 )(3%$0 56 'LUHWUL] 7«FQLFD Qr "EUHWUL]
vidade de remediagédo de areas degradadas pela disposicéo de residuos
sélidos urbanos, residuos da construcéao civil e residuos dos servicos de
saude. Disponivel em:
Acesso em: 22 ago. 2022.

FUNDACAO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE — FEAM — MG. Caderno Téc
nico de Reabilitacéio de Areas Degradadas por Residuos Sélidos Urbanos.
Belo Horizonte: FEAM, 2010. 36 p. Disponivel em:

Acesso em: 22 ago. 2022.

INSTITUTO DE MEIO AMBIENTE DE MATO GROSSO DO SUL — IMASUL.
Gestao de Residuos Sdlidos. Disponivel em:
Acesso em: 22 ago. 2022.

MINAS GERAIS. Lei ordinaria n® 19.823 de 22 de novembro de 2011. Dis -

S‘H VREUH D FRQFHVV¥R GH LQFHQWLYR 4QDQFHLUR
UHFLFO£YHLY EROVD UHFLFODJHP 'LEULR 24FLDO C
rais, 23 nov. 2011. Caderno 1, p. 2.
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0-1-67<5-2'2 '(6(192/9-0(172 5(*-21%/ 0'5 5RWHLUF
cerramento de lixdes. Apoio para tomada de decisdes. Brasilia/DF, 2021.
Disponivel em:

Acesso em: 22 ago. 2022.

0-1-67¢5-2 302%/-&2 '$ 3$5$" %% /HYDQWDPHQWR GR
das cidades ainda mantém lix8es. Disponivel em:

Aces
so em: 24 jan. 2024.

PREFEITURA DE MARAGOGI. Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos
Recursos Hidricos. Maragogi da inicio a novo sistema de limpeza urbana.
Disponivel em:

Acesso em: 24
jan. 2024.

6(&5(7%5-% '( 0(—-2 $0%—(17( '2 *29(512 '2 (67%'2 "2 &(9
Plano de transicéo para recuperacéo da area degradada do lixdo de Aca -
rape (bacia metropolitana). Plano de Recuperacéo das Areas Degradadas

358" GH /IL[-HV D &«X $EHUWR QRV OXQLF SLRV GD\
do Acarau, Metropolitana e Salgado, no Estado do Ceara. 2018 Disponivel
em:

. Acesso em: 22 ago. 2022.
6(&5(7$5-% '(0(-2 $0%—(17( '2 *29(512 '2 (67%$'2 '2 &(¢

Plano de Coletas Seletivas Mdltiplas. Disponivel em:
Acesso em: 22 ago. 2022.

Encerramento de Lix&o e Aterro Controlado: Orientagdes e Alertas



SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE, SUSTENTABILIDADE E DE FERNANDO
'( 12521+%$ 6HPDV FRPHPRUD R 4P GRV OL[-HV HP 3
Disponivel em:

Acesso em: 19 jul. 2023.

6(59-%2 %5$6—/(-52 '( $32-2 ,6 0-&52 ( 3(48(1$6 (035(6

BRAE. As principais diferencas entre associacéo e cooperativa. Disponivel
em:

Acesso em: 04 jan. 2024.
6(59-%2 '( /-03(=%$ 85%%1$% 6/8 '-675-72)('(5%/ &RPF

mos o segundo maior lixdo do mundo: Da barbarie a um salto civiliza -
tério. Distrito Federal, Brasil, 2018. 70p.
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